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 םיארנש םיעטקב דחוימבו יאוותה ךרואל תופוכת םיתיעל ושעי תיעבט עקרק תוקידב 
 רוניצה תיתש לש םיקמועהמ וחקלייש בושח תוקדבנה תונוכתה .הנוש עקרק םע םידושח
 35 ................................................................................................................. .חנומה רוניצה זכרמו
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 SC1, SC2, SC3, SC4( . 35  ( תוצובק 4 ל גווסמו ותוחישקל םאתהב גווסמ יולימ רמוח תרנצה

 תא לידגתו לודומה ךרע תא הלעת קודיהה זוחא תלדגה םינושה יולימה ירמוח לכל .17
 35 ............................................................................ .עקרקב רוניצה לבקמש הכימתה

 לע ( קודיה ןפואל םאתהבו Msb יולימה ירמוח לודומ לש םיכרע ונתי 7-א דע 4-א תואלבט
 לודומ יכרע םניה םיירגוסב םיעיפומה םיכרע .יולימ ירמוח גוסו ) SPD רוטקורפ טרדנטס יפ
 36 .......................................................... קודיה לש הגרד התואל םוהת ימ תוחכונב םילבקתמה

 36 ................................................................................................................................. 2-א  הלבט

 N=qu/4 ..................................................................................................... 36 רטמורטנפ תקידבב

 36 ..................................................................................................................... עקרק יגוסל שורפ

 36 ..................................................................................................... יולימ ירמוח גוס 3-א הלבט

 SC 1 ......................................................................... 37 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ 4-א הלבט

 SC 2 ......................................................................... 37 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ 5-א הלבט

 SC 3 ....................................................................... 38 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ  6-א הלבט

 SC 4 ......................................................................... 38 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ 7-א הלבט

 38 ....................................................................................................... הלעת בחור 4.א .18
 הנתומ Ms עקרקה לודומ ,םיבכורמ םירמוח הנבמכ תרדגומ המדאב חנומ רוניצ תכימת
 38 ............... .הלעת בחורב ןכו Msn ו  Msb תיעבטה עקרקה גוסו קודיהו יולימה רמוח לודומב

 יולימ רמוח לודוממ ךומנ יהי Msn  עקרקה לודומ רשאכ הכר תיעבט עקרקב רוניצ תחנה
Msb  לש בחורל עיגהל יושעו רתוי הבחר הלעתב שומיש ךירצמ רוניצה תכימת תוכיא D5 .

 38 

 הלעת בחור יזא Msb מ הובג היהי Msn  עקרקה לודומ רשאכ תיעבט עקרקב רוניצ תחנה
 38 .................................................................................... .רוניצה תכימת תוכיא לע תוחפ עיפשי

 רוניצה ידיצמ קודיהה ילכ תדובע רשפאיש קיפסמ בחור ןובשחב תחקל ךירצ הלעת בחור
 38 ................................................................................................... .רוניצב העיגפ לש ששח אלל

 39 ....................................................................................םוקאוו – ילילש ץחל 5.א .19
 .רוניצה דוקדוק לעמ רטמ דחא לש ילמינימ יוסיכל גואדל שי וקב םוקאוו לעופ רשאכ
  Bar 0.25 דע םוקאוו :המאתהב רוניצה תוחישק תא םיאתהל שי םוקאוו תוגרדל םאתהב
 Pa . .................................................... 39 5000 תוחישק Bar 0.5 דע םוקאוו ,  Pa 2500 תוחישק

 גוס ,תיעבטה עקרקה גוס ,רוניצה לעמ יוסיכ הבוג : לש היצקנופ וניה ילמיסקמ םוקאוו ץחל
 קודיה תמר רובע ב חפסנ האר .הלעת בחורו )יולימ רמוח תוחישק( קודיה תמרו יולימ רמוח
 39 .................................................................................................םוקאווב תודימעל יולימ רמוחב

 39 ..................................................................................................................... .יולג וק .20
 בכרומ וב בצמ אמגודל עקרק לש הכימת לבקמ וניא ןומטה וקהמ קלח םימיוסמ םירקמב
 8-א הלבטב .םוקאווב הדימעל עקרק תכימת ןיא וב הז הרקמב .רחא רזיבא וא זרב וקה לע
 39 ................................... .רטמ 12 ו 3,6 ןיב תורוניצ יכרוא יבגל רתומ םוקאוו ץחל יבגל םינותנ
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 40 ........................................................................... תרנצ תחנהב םומינימ תולובג 6.א .21
 החנהב , רטמ 0.5 מ תוחפ היהי אל רב 10 דע לש הדובע ץחלב וקל ילמינימ יוסיכ הבוג

 סמוע :םיאבה םיאנתהמ דחא םימייקתמש תרנצ וקב .םירבחמב תויכנא תויתיווז תויטס ןיאש
 40 .......תופסונ תויחנה האר םיהובג םוהת ימ ו רב 10מ הובג הדובע ץחל ,םוקאוו ,)םיבכר( יח

 40 ............................................................................................ בכר תועונת – יח סמוע .22
 םיבושיח עצבל שי ןכו ,קדוהמ תויהל בייח יולימה רמוח שיבכ רבעמב חנומה תרנצ וק
 רוניצה ביבס רשאכ יוסיכ הבוגל תויחנה ןיטקהל ןתינ ןורקיעב .ולא םיאנתב הדימעל
 40 .............................................................................................................................. .ןוטב םיחינמ

 הצלמהה ןורקיעב .  AASHTO HS20 ל םאתהב בכר סמועל תסחייתמ הלבט ב חפסנב
 הלבט . הכלהכ קדוהמ ירלונרג  רוניצה ביבס יולימ רמוחו רטמ 1 לש ילמינימ יוסיכ הבוגל
 ןכתי בושיח השענ םהב םירקמב .םיבכר סמוע רובע ילמינימ יוסיכ הבוגל הצלמה  9-א
 40 .................................................................................................................. .ולא םיכרע ןיטקהל

 40 ......................................................................................... הנתשמ וא עובק םיסמוע .23
 אשונה עקרקה לע ףסונ סמועכ הז סמועל סחייתהל שי וקה לעמ הנבמ שי םהב םירקמב
 םיפונמ םע וקה דיל תודחוימ תודובע לש הרקמב ןכ ומכ .םייטטסה םיבושיחב יוטיבל אובי

 40 ............................................................... .ולא םילכ תעפשה ןובשחב תחקל שי רחא דויצ וא

 40 ........................................................................................... .תרנצ וקב םוקאוו יאנת .24
 תגרדו םוקאווה יאנת הרקמ לכב .רטמ 1 היהי ילמינימ יוסיכ הבוג םוקאוו יאנתב דמועה וקל
 רב 0.25 לע הלוע וניאה םוקאוו ץחל .רוניצה תוחישקב םייולת ויהי הז יוסיכב ץחלה
 5000 רוניצ תוחישקל רב 0.5 דע לש םוקאוו םאתהבו 2500 תוחישקב רוניצל המאתהב
 40 ........................................................................................................................................ .לקספ

 40 ...................................................................................................... הובג הדובע ץחל .25
 תויכנא תויתיווז תויטסב רוניצה לע םילעופה תוחוכ ןובשחב תחקל שי ההובג ץחל יאנתב
 לעמ יוסיכ הבוג םומינימ רתוי וא רב 16 לש הדובע ץחלב . )הלעמל תולעל רוניצל םרוג(
 40 ................................................................................................... .רטמ 1.2 היהי רוניצה דוקדוק

 יוסיכה הבוג תא תוחפל לבקי רוניצה וליאו דוקדוק דע םיסוכמ ויהי םירבחמה  ץחל תקידבב
 40 ..................................................................................................................... .וקה לש ילמינימה

 40 .......................................................................................................... םוהת ימ הבוג .26
 קיר רוניצ לש הפיצ וענמי רוניצ רטוקמ 75%  לש הדימב השבי עקרקב ילמינימ יוסיכ הבוג
 41 ................................................................................................................ .םוהת ימ לש הרקמב

 41 ............................. . 5.2 הלבטב םינותנה יפל תועוצר םע רוניצה ןגעל איה תפסונ תורשפא

 41 .......................................................................................... המדא תדיער סמוע  7.א .27
 תודיערב הדימעל הבוט תוגהנתה הגיצמ םישימג םירבחמב שומישו רוניצה תושימג
 41 ........................................................................................................................................ .המדא

 41 .................................................................................... הדידנו יולימ ירמוח  8.א .28
 רוניצה הז בצמב .תיעבטה המדאל םיקיקד וא יולימ רמוח תדידנ ןכתי םוהת ימ לש הרקמב
 41 .................................. .תיכנאה היצמרופדה תלדגהל םורגל היושעש הכימתהמ קלח דבעמ

 רמוחל תיעבטה עקרקה ןיב הציחמ תמקהו  תינכט ואג- תילטסקט ואג העיריב שומיש
 41 ............................................................................. .הדידנה תעפות וענמי רוניצה ביסב יולימה

 41 ..................................................................................................................... ב חפסנ .29
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 41 .................................................................................................................. רוניצ תחנה תואלבט

 םירטמרפ לע םיכמסנו AWWA M45 ןקתב םיסמוע יפל בושיח לע תוססובמ תואלבטה
 41 ....................................................................................................................................... :םיאבה

 41 ........ 1-ב הלבטב החנה יאנתל םימיאתמה םיבושיחל םאתהב ונכוה החנה ןפוא תואלבט

 41 ...................... .רוניצ תיתחתל תחתמ םוהת ימ – םוקאוו אלל – בכר יסמוע אלל 2-ב הלבט

 42 .................................................................................................................................. 3-ב הלבט

 43 .................................................................................................................................. 4-ב הלבט

 44 .................................................................................................................................. 5-ב הלבט

 45 .................................................................................................................................. 6-ב הלבט

 46 .................................................................................................................................. 7-ב הלבט

 48 ..................................................................................................................... ג חפסנ .30
 48 ................................................................................ .תיעבט עקרק לש תוצובק תונוכתו גוריד

 48 ................................................................................................................. עקרק תקידב תוטיש

 AWWA M45 ........................ 48 ןקת יפל תיעבטה עקרקה גוסל םיכרעה תא הגיצמ 1-ג הלבט

 48 ..................................................................................................................... ד חפסנ .31
 49 ....................................................................................... יולימ רמוח לש תוצובק תונוכת גוריד

 SC ...................................................................................................... 49 1 - 1 סמ עקרק תוחישק

 םיקיקדו לוח לש הנטק תומכ תוכזב רוניצל רתויב הבוט הכימת תנתונ SC 1  עקרק הצובק 31.2.1
 הכימתו ההובג תוחישק לבקל ןתינ , עקרקה קודיהב ץמאמ תעקשה תשרדנ אל וז  הצובקב
 49 . העיריב שמתשהל ךרוצה תדימבו רמוח לש הדידנ יא אדוול שי םוהת ימ תוחכונב .רוניצל

 SC ...................................................................................................... 49 2 - 2 סמ עקרק תוחישק

 SC ...................................................................................................... 49 3 - 3 סמ עקרק תוחישק

 SC ...................................................................................................... 49 4 - 4 סמ עקרק תוחישק

 49 .......................................................................... .יולימ ירמוחל תועקרק תוצובק - 1-ד הלבט

 SC 1 ..................................................................... 50 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ - 2-ד הלבט

 SC 2 ..................................................................... 50 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ - 3-ד הלבט

 SC 3 ....................................................................... 50 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ 4-ד הלבט

 SC 4 .................................................................. 51 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ - 5-ד הלבט 

 51 ................................................................................................................... ה- חפסנ .32
 51 .................................................... תיעבט עקרק תצובקל תוכייתשה תעיבקל חטשב תוקידב

 52 .................................................................................................................... ו- חפסנ .33
 52 ...................................................................................................................... .יולימ רמוח קודיה

 היוצרה הכימתה תולקב גישהל ןתינ ולא תועקרק יגוסב שומיש  SC1 SC2 עקרק תצובק
 52 ......................................................................................................................................... רוניצל

 SC .................................................................................................................... 52 3 עקרק תצובק

 SC .................................................................................................................... 52 4 עקרק תצובק
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 אובמו עדימ .1

  המדקה 
  .היתוחוקלל הרבחה יכמסממ קלח וניה וז תרבוחב רבעומה עדימה 1.1.1
 -: םהל רוזעו ,הימזיו תרנצה יננכתמל דעוימ הז ךמסמ 1.1.2

   םהיתורטמל הבוליש ןפואב 
  םהיכרוצל התנקה / התנמטה ןפואב 
 

  רקיעב םיללכ םיאשונב לפטמ ,הז ךמסמ 1.1.3
  ןיינעו רבד לוכב תרנצה ןרציל / ונילא תונפל שי  ,אוהש גוס לוכמ היגוסב םתלקתנו הדימב ךא 
 

 . עקרקה ינפ לע הנקתה וא תיליע הנקתהל GRP תרנצב לפטמ וניא ,ךסמה 1.1.4
  . םינוש הנקתהו לופיט ילהנ ונתחתמאב שי הלא םיאשונב 
  הלא םיאשונל – דרפנב ונב  ץעוויהל שי 

 
 . הלא לש יסדנהה ןונכתהו םימזיה / ןונכתה - ימרוג תא ףילחהל אב אל הז ךמסמ 1.1.5

  ןרציה – ונילא ונפי  םירכזנה  ,ןיינעו רבד לוכבש דואמ ץלמומ ךא 
 

 . AWWA M45 ןקת לע תוססובמ  ,הז ךמסמב החנה תויחנה 1.1.6
 

  ךכמ עמתשמהו  רוניצ / עקרק תוכרעמ 
 לש בוליש םירשפאמ , GRP תרוניצ לש קזוח תונוכת םע דחיב עקרק תוגהנתהב  ,םיברה םינתשמה 1.2.1

  םיילמיטפוא םיעוציב תנתונש ,תכרעמ
  עקרק / רוניצ יסחיב 

  רוניצה ןפוד הנבמב 
  םימיאתמ קזוח / תושימג תיינקהב 
  ילמיטפוא הלעת ךתח ןוגראב 

 תמלשומ הנמטה תחטבהל םישרדנ םיקודה עוצבו ץלמומ יולימב שומיש בגא ,הלא לוכ 
 GRP רוניצ לש םלשומ דוקפתו

   
 :וילע םילעופה םיסמוע ינשל ףושח ,ןמטומה רוניצה  ,תונוכתה לוכ לולכתב 1.2.2

 חטשה ינפ לע , הנמטה קמועמ עבונה ינוציח סמוע 
 בכר ילכ לש העונת סמוע 

 רוניצה ןפוד לע םילעופ ,הלא םיסמוע ינש 
 

 תאז םע דחי 
  םייפקיה החיתמ יצמאמל םרוג ,רוניצב ימינפ ץחל 
 יריצה ןוויכב םיצמאמל םורגי  ,ןוטב ינוגיעב ןונכת רסוחש דועב 

 
 עקרקה תוגהנתה םע בולישב , GRPה תרנצ לש תושימג 1.2.3

  .הלעתב ןומטה רוניצב םילעופה םייכנאה תוחוכה תרבעהל תילאידיא תכרעמ תרצוי 
  יכנא סמוע תחת רבשיהל םילולעש םיחישק תורוניצל דוגינב 
 עקרקל  ,רוניצב רצונה סמועה תקולח םירשפאמ ,קזוחה יכרע םע םיבלושמה  ,GRP תורוניצ תושימג 

  .וביבס תאצמנה
 הנקתהה תוכיא לע הדיעמ רוניצב תיכנאה היצמרופדה 
 

  .רוניצה ןפוד תא םינובה ,םייפקיה םיביסב שומיש תוכזב םימלבנ יפקיהה ןוויכב םילעופה םיסמוע 1.2.4
 . ןנכותמה רוניצה דומעל יושע ובש  ,ץחל תגרד תא םירידגמ ולא םיביס תומכ 

 
  המילבל םינתינ ,תרנצה תכרעמ לע םילעפומה םייריצ תוחוכ 1.2.5

  .תותשקו תוינפת ןוגכ ןוויכ ייונישב  ,תרנצ ירזיבאל ןוטבמ ןוגיע ךרעמ תינב י"ע 
 שמשמ וניא רוניצה לש יריצה וקזוח ,םייריצ תוחוכ ריבעהל הכירצ הניא ללכ ךרדב GRP תרנצ 

 יריצ ןוויכב םיפשחנ םניא םה םג תורוניצה ןיב םירבחמה .יריצ חוכ תרבעהל
 

  ןוגיע יקולבב שמתשהל תורשפא ןיא םהבש םימיוסמ םירקמב 1.2.6
  םיילאייסקא-יב םירבחמ – הליענ ירבחמ םע תרנצב שמתשהל ןתינ 
 )BI AXIAL SYSTEM  ( תוחוכ ריבעהל םילגוסמ רבחמה קזוחו רוניצה לש יריצה וקזוח ןה הז הרקמב 

 .םייריצ
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 הדש תורש ךרעמ 

  ילארשיה םינקתה ןוכמ 'יע רשואמו ףיקת – ףיקמ הדש תורש ךרעמ קטרביפ תרבחל 1.3.1
  אלמ דוקפתל סנכנ ,הז תורש 

  ומויס דע טקיורפה יווילו ,טולייפ עוצב ,ןלבק תכרדה ךרד ,טקיורפה תענה בלשמ 
 

  הז הדש תוריש ךרעמ דיקפת 
 ונלש GRP רוניצב לפטל שי ךיא / דמלל / ריהבהל / תוחנהל 
  טקיורפה םויס בלש דעו עוצבה רתאב ונוסחאו ותלבוה עגרמ  

 
 תוחיטב 

 ךרעמ י'פע דבועש חוקלה רתאב – קטרביפ לש הדשה תוריש תווצ תוחיטב לע רבודמ ,תישאר 1.4.1
  ונלעפמב עמטומו רדגומ תוחיטב

 שאו םוחמ האצותכ קזניהל םילוכי GRP תורוניצש ,רוכזל שי ,תאז םע דחי 1.4.2
 רחא שא רוקמ וא ,רוזאב ךותיר תולועפל תרנצה תפישחמ רהזיהל שי ,הנקתה ךלהמב 1.4.3

 
  .חטשב הדובע ילכו רפע תולופממ רהזיהל שי ,הלעתה רוזאב ,ןהיגוסל תודובע עוצב תעב 1.4.4

 הלעתה הצקמ חוטב קחרמב ןסכואי הריפחמ אצומה רמוחה 
 
 

 הנסחאו עוניש חולשמ .2
   תרנצ תקידב 

  ןימזמה 'יע קדביהל םיכירצ תורוניצה לכ 2.1.1
  וא ,התכישמ ינפל למנל תרנצה תעגה תעב 
  ונרתאמ ןלבקה 'יע תרנצה תכישמ תעב 
 

 :תואבה תויחנהה יפ לע השעת ,ןימזמה 'יע רוניצה תקידב 2.1.2
  ןמזומה תא םאתתש ,חולשמה לש תיללכ הקידב 
    ונל תעב הב חוודל שי ,רצומב םגפ הלגתמו הדימב 
 םוגפ הארנה רצומב שמתשהל ןיא 

 
   רוניצ ןוקית 

  ונלעפמ לש ץוח תווצ 'יע רתלאל ונקתל שי ,קזנ הלגתמ םא ,וירזיבאו תורוניצה 2.2.1
 ןרציהמ רורב רושיא לבקל ילבמ ,וב שמתשהל ןיא - רוניצה תוכיאל קפס שיו הדימב 2.2.2
  רצומה תוכיא תעיבקב רוזעי ,הדשה תורש ךרעמ 2.2.3
  ונלעפמ לש הדשה תוריש תווצ 'יע אלא – רצומ םוש ןקתל ןיא 2.2.4

 
 תרנצ עונישו הקירפ 

 ןלבקה לש תידעלב תוירחאב איה תרנצה עונישו הקירפ 2.3.1
  .תיאשמהמ קרפנה רוניצ לש ןוויכ תרימש תלוכי לע דיפקהל שי 2.3.2
 הקירפ לע האלמ הטילש רשפאת - תועוצר םע ,םרומה רויצ הצקב לבח תרישק 2.3.3

 
 לע טולשל תנמ לע .הדלפ ילבכ י"ע אלו רוניצה ביבס העוצר י"ע השעת דדוב רוניצ לש הקירפ 2.3.4

 2-1 םישרת .רוניצה לש דחאה ודיצל ןוליינ לבכ תאלול רבחל שי רוניצה
 

 2-2 םישרת . המרה תועוצר יתש םירבחמ רשאכ רוניצ קורפל םג ןתינ 2.3.5
 

 2-1 םישרת         
 

 
 
 

  תרנצ זראמ .3
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 םלועלו תועוצר יתש תרזעב עצובת זראמה תמרה ,דדוב רוניצמ הנוש ןפואב לפוטי תרנצ זראמ 
 2-3 םישרת האר תחא העוצר םע אל

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 2-3  םישרת     

 תורוניצ תנסחא 
  . ץע תורוק לע םיחנומ תורוניצה רשאכ ,רשי חטשמ לע חינהל שי תורוניצ 3.2.1
 ץע תורוק םהיניב רשאכ ,תורוניצ רפסמ לש םיזראמב םימעפל םיקפוסמ תרנצ תוזירא 3.2.2
  2-4 םישרת . רשי חטשמ לע חינהל שי הזכש םלש זראמ 3.2.3

 
  .רפע תוילולת םע חטשמ לע תרנצ חינהל ןתינ ,םידדוב תורוניצ םיקפוסמו הדימב 3.2.4
  וב םיקזנל  םורגל לולע ,רבסומל ףופכב אלש תורוניצ תחנה 3.2.5
 לוחכ טרסב וב תועבוקמה תוימוגהו ותומלש לע הרימשהש ,רבחמ ףא שי – רוניצ לוכלש רוכזל שי 3.2.6

  תוריהז הנשמב עצבתהל םיבייח ,דחוימו ידוחיי
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 2-4 םישרת     
 

  
 
 
 
 
 
 

 תורוניצ עוניש 
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 םאתהב הבוגב תורוניצ םורעל ןתינ .רטמ 4 דע לש םיחתפמב ,ץע תורוק םע תורוניצה תא ךומתל שי 3.3.1
 םישרומ הלבוה יאנתו תרנצה ירטוקל
 

 , תיאשמה בכרמל תרנצה םורעמ תא ןגעלו רושקל שי .רטמ 2.5 רובעי אל תורוניצ לש םורעמ הבוג 3.3.2
 תלבוה .הלגעה חטשמ םע תרנצה לש ךוכיחו הקלחה לש תורשפא עונמלו דבלב דב תועוצר םע
 2-5 םישרת האר .תרנצל בר קזנ םורגל לולע ולא םיאנת לע הרימש אלל תרנצ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   2-5 םישרת        

  היינשה ךותב תחא – תרנצ לש בלושמ זראמ עוניש 
   GRP תרנצב ירשפא ינשה ךותב דחא םירטוק רפסמ לש בלושמ זראמ 3.4.1
  : טרופמכ אהי הקירפה ךילהת ךא ,תורוניצב עגופ וניא הזה זראמה 3.4.2

  . 2-6 םישרת האר תועוצר יתש םע רושק אוה רשאכ בלושמ זראמ םרה דימת 
 .זראמה לקשמל םיאתמ תועוצרה לש המרה רשוכ יכ חיטבהל שי 

 
 .תרחא הארוה שי ןכ םא אלא ץלמומ וניא םיברועמ םיחולשמ לש המרה 
 .הז זראמל םיאתמה חולשמב קר ,חוטב היהי בלושמ זראמב תורוניצ חולשמ 
  .רוניצה תאצוהל ולדוגו וכרואב םיאתמ ךיראמ תללוכה הזגלמ י"ע השעי בלושמ חולשמ קורפ 
  .ןושאר אציי דימת רתוי ןטקה רטוקה לעב רוניצה רשאכ  ,תרנצ זראמ קורפל שי 
  רשי ירוחא ךלהמבו תונידעב רוניצה תאצוה תא עצבל שי 
 .זראמב רוניצ ךרואמ יצחו םעפ  ,ויד הכוראו הבחר המרה תעוצרל גואדל שי 

 
     2-7 םישרת האר  3.4.3

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 2-7 םישרת       2-6 םישרת  
      
 
 

 תרנצ תחנה ךילהת .4
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

  :ב יולתו הנתשמ GRP תרנצ תחנה ינייפאמ 
 ביבס יולמ רמוח גוסו םיינוציח םיסמוע ,תיעבטה עקרק גוס ,הלעת בחור ,יוסיכ הבוג ,רוניצ תוחישק 4.1.1

 רויצה
 

 רוניצל הכימתה תא יוארכ קפסל הכירצ תיעבטה עקרקה 
 תמלשומ תורוניצ תחנה חיטבהל ורזעי תואבה תויחנהה 4.2.1

 
  שרדנה רזע ילככ ,טקיורפ לכב םיעצובמ  AWWA M45 ןקת יפל םייטטס םיבושיח 

 .תיעבטה עקרקה תוצובק ןיבו  ,יולימה ירמוח לש עקרק תוחישק ןיב 4.3.1
 

 תיטרדנטס הלעת 
  .תיטרדנטס הלעת לש תודימו םינותנ הארמ 3-1 םישרת 4.4.1
 ךרוצל ןכו רוניצה לש םייפתכב יולימה רמוחב לופיט רשפאיש בחר קיפסמ היהיש ךירצ A בחור 4.4.2

 תינייפוא הדימ .ולא תולועפ רשפאמ רטמ 0.4 לש ילמינימ בחור ללכ ךרדב .ינדי קודיה ילכ תסנכה
 .D0.4 כ תויהל הכירצ A בחורל

  SC1 SC2 תוצובקמ ילימה רמוח םהב תומוקמב תאזו ,רתוי ןטק תויהל לוכי A -ה ,םילודג םירטקב 4.4.3
 רתוי ןטק הלעת בחור יזא ההובג אל קודיה תמר תשרדנש ןוויכמ  3 ו 2,1 הצובקמ תיעבטה עקרקהו

 .ירשפא
 הכימת חיטבהל תנמ לע הלעתה בחור תא ביחרהל ךרוצ שי  ,הביצי הניא הדוסיב עקרקה רשאכ ! 4.4.4

 .רוניצה ךרואל הפיצר
 

  
 3-1 םישרת       

    
                  A   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 שרדנו הדימב – הלעת סיסב

 הלעת בחור

 ממ 300 יוסיכ הבוג

 רוניצה תוחישק
 ,יולימ רמוח תוחישק
 יכנא סמועו קודיה

 םייפתכ
 רוניצה תחת עצמ – תיתשת
 ממ 200 דע 100 בחורב

ND 

 תיעבט עקרק
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 רוניצה תיתשת 
  .ןמטומה רוניצל הבוט הכימת קפסלו הקצומ עקרק תודוסי לע תונביהל הכירצ רוניצה תיתשת 4.6.1
 תיתשתה הבוג רבחמה רוזאה רשאכ רוניצה תכימתל וקיפסי ממ 200 לש תיתשת הבוג ללכ ךרדב 4.6.2

  .ממ 100 כ יהי
 .רוניצל תיתשת םושיי ינפל הביצי תיתחת רוצילו רופחל ךרוצ שי הביצי הניא הלעתה תודוסי רשאכ 4.6.3

 7.3 ףיעס האר
 
 רוניצל הכימת קינעהל תנמ לע אבוימ רמוח תויהל יושע תיתשתה רמוח 4.6.4
   SC1 SC2 הצובקל םיכייש תיתשתל יולימ ירמוח 4.6.5
 לכב דומעל הכירצ עקרקה  ,תיתשתה רובע המיאתמ תיעבטה עקרקה םאה עובקל תנמ לע 4.6.6

   ונדי לעו המיאתמ הדבעמ / ןנכתמה 'יע רשואמ תויהלו ,רוניצה ביבס יולימ רמוח יבגל תושירדה
 

 רוניצל רבחמ אצמנ וב םוקמ לכב ,ערק יוניפ תשרוד ,יאוותה ךרואל הלעתה תיתשת 4.6.7
  ונלש הדש תוריש תווצו ןנכתמה 'יע החנומכ םימיאתמ קודיהו יולימ עצבל שי רבחמה רוזאב 4.6.8
  דחי םג רבחמהו רוניצל הפיצר הכימת חיטבהל תנמ לע ,תאזו 4.6.9

  3-3 ו 3-2 םישרת האר 4.6.10
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 הפיצר רבחמו רוניצ תכימת -  הניקת החנה  3-2  םישרת   
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 הדיחא אל הכימת – הניקת הניא החנה    3-3  םישרת  
 
 
 
 
 
 
 
 

 רוניצה ביבס יולימ רמוח גוס 
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

  .תוצובק יפל רוניצה ביבס יולימה ירמוח תא תגווסמ 3-1 הלבט 4.7.1
  עוציבה תולקב תונייפאתמ , 2SC הצובק ו 1SC הצובק 4.7.2

 המ ,םיהובג עקרק תוחישקו תופיפצ תמרל עיגהל ןתינ ךכ י"עו ינדפק תוחפ קודיה שורדש ןוויכמ 
 .רוניצל דואמ הבוט הכימת הנקמש

 
 :םיאבה םיללכה לע רומשל שי ,אל וא אבוימ רמוחה םאהו ,יולימה רמוח תוצובקמ עגרל םלעתהב 4.7.3

 3-2 הלבטב רכזנה תא דבכל שי יולימ רמוחכ שמתשהל ןתינש ץצח , םינבא לש ילמיסקמ לדוג 
 .3-2 הלבטב ןבא לש לדוג םיימעפמ רתוי םילודג ויהי אל המדא ישוג 
 .םיינגרוא םירמוח ליכמה יולימב שמתשהל ןיא 
 .המדא םג תוברל םינוש םיקלחמ יקנ תויהל ךירצ יולימ רמוח 

 
 יולימ רמוח לש תוצובק  3-1 הלבט 4.7.4

 
 רואת םירמוח יגוס

SC 1 םיקד %5 םומיסקמ ממ 9.5 לש  הפנ רבוע 25% םומיסקמ 15% מ הנטק לוח תומכ םע ןבא יקולח ) 
 )ממ 0.75 הפנ

SC 2 הסגו היקנ תיריגרג עקרק )SW,SP,GW,GP ( םיקיקד 12% םע  
SC 3 םיקיקד םע הסגו היקנ תיריגרג עקרק )GM,GC,SM,SC ( םע לוח וא רתוי וא םיקיקד 12% םע 

 הפנ םירבועה רתוי וא 30% םע) CL,ML, CL-ML, CL/ML, ML/CL( דחוימב םיקיקדו  םיריגרג
 200 סמ

SC 4 םיקיקד םע תועקרק )CL,ML  וא CL-ML,CL/ML, ML/CL   ( 
 

 עקרק גוסל שורפ 4.7.5
G = GRAVEL   ץצח  יריגרג רמוח S = SAND    לוח ML = SILT   ןיט CL  -   תיסרח 

GW -  גרודמ יריגרג               SW – בטיה גרודמ לוח               
GP  -  ינוניב גורידב יריגרג   SM –  ןיט םע לוח   
GM -  ןיט םיקד םע יריגרג        SC – תיסרח םע לוח   
GC  - תיסרח םע יריגרג SP – ךומנ גורדב לוח   

 
 .ילמיסקמ םיקיקלח לדוג 3-2 הלבט 4.7.6

 קיקלח לדוג רוניצ רטוק
 ילמיסקמ

  450 DN  < 13 
500 DN  – 600 DN 19 
700 DN -900 DN 25 

1000 DN – 1200 DN 32 
1300 DN  >  42 

 
  .רוניצ דוקדוק לעמ מ"ס 30 הבוגל דע יולימ רמוחב רתומ םיקיקלח לדוג םומיסקמ 4.7.7
  .רוניצ רטוקל יסחי םיקיקלחה לדוג 4.7.8
 .מ"ס 70 לע הלוע יוסיכ הבוג רשאכ אלא הלעת יוסיכב שמתשהל ןיא מ"ס 20 מ תולודג םינבא 4.7.9

 
  

 
 
 
 

 תורוניצ תחנה 
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

  3-4 םישרת האר תיטרדנטס הלעת 4.8.1
 הלעת ךתח 4.8.2

 3.2 ףיעסל םאתהב עצובת תיתשתה 
 

 תמרו קודיהה תטיש .רוניצה דוקדוק לעמ מ"ס 30 הבוגל דע רוניצה ביבס יולימה רמוח תא םשייל שי 4.8.3
 .ב חפסנב רמאנל םאתהב  עצבתי יולימה רמוח לש קודיהה

 
 דוקדוק לעמ קודיה לע רתוול ןתינ   בכר יסמוע אלל Bar 1 מ ךומנ ץחלב דבועה וק רובע :הרעה 4.8.4

 .רוניצה
 

  תיטרדנטס הלעת ךתח 3-4  םישרת 4.8.5
 

 
 

 
 
           300mm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 רוניצה ביבס יולימ 

DN 
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 רוניצה רוביח רחאל דימ רוניצה ביבס יוסיכ ליחתהל איה הצלמהה הלעתב תורוניצ םיחינמ רשאכ 4.9.1
  .רבחמל

 םימ  תווקיהו םשגמ האצותכ רוניצ תפיצ לש היעב ענמי  ,ורוביח רחאל דימ רוניצה ביבס יוסיכ 4.9.2
  .הלעתב

 האצותכ תוצווכתה וא תוכראתה .תורתוימ החנה תואצוהו רוניצל קזנ םורגל הלולע רוניצ לש הפיצ 4.9.3
  היולג תרנצו םירבחמ תצווכ ךותמ דחא רבחמ ךותב קחרמ יונישל םורגל םילולע הרוטרפמט ייונישמ

 יוסיכ אלל הלעתב תורוניצ רפסמ םיחינמ רשאכ 4.9.4
  תוזוזת תעינמל דוקדוק דע םזכרמב תורוניצה תוסכל דיפקהל שי  

 
 תלקתמה תיכנאה היצמרופדה לע הטילש רשפאת קודיהה תמר לע הדפקהו יולימה רמוח תריחב 4.9.5

  .םלשומ יוסיכ רחאל
 ףטוש ןפואב תיארקא ונלש הדשה תוריש ךרעמ ידי לע קדבייו ץלמומכ קדוהי ,םיאתמה יולימה רמוח 4.9.6

  םירטמורטנפה תועצמאב – טקיורפה ךשמ
 עקרק תולופממ רהזיהל שי .רוניצה לש םלשומ דוקפתל רתויב בושח תיכנאה היצמרופדה זוחא 4.9.7

  .םירז םיפוגמ יקנ יולימ רמוחב שומיש לע דיפקהלו רוניצה ביבס
    ודדצ ינשמ  ,רוניצה יפתכ לש קודיה הליחת עצבל דיפקהל שי רוניצה ביבס יולימ ינפל 4.9.8

 
 3-7 םישרתו 3-6 םישרת האר 4.9.9
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 רוניצל הניקת הכימת   3-6 םישרת
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 רוניצל העורג הכימת   3-7 םישרת
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 רוניצה ביבס יוסיכה יבלש ךרואל דיחאו רקובמ תויהל בייח םיקודהה עוציבב תובכשה יבוע 4.9.10
  ממ 300 ל 100 ןיב לש יוסיכ יבלשב עצבתמ ןוכנ יוסיכ 4.9.11

  .קודיהה תטישו יולימה רמוח גוסב יולת הבכשה יבוע 
 הז רמוחש ןוויכמ בוט קודיה ונתי טלחהב ממ 300 לש תובכש םוסמוס וא ץצחב םישמתשמ רשאכ 

 יוארכ קדהתמ
  .רתוי תוקד תובכשב וקדהל ץלמומ ןכל רתוי השק קודיהה ,םיקיקד ליכמה רמוח םע יוסיכב 

 
 הבוט הכימת םיחיטבמ ןכו שומישל םיחונ דואמ SC 2 הצובקל ו 1SC הצובקל ךיישה יולימ ירמוח 4.9.12

  .רוניצל
  SC 3 הצובקל תומיאתמ ,יולימל תועקרקה םירקמה ברב 
   ומצע ריפחהמ ,יולימ רמוחכ שמתשהל ןתינ ,הלאב ןכל 
  ,יולימ לש הז גוסב םישמתשמ םא 

 .ממ 015 וא ממ100  רבעמ אל יולימ תובכשל קודיה עצבל ןכו המיאתמ תוחל לע דיפקהל שי 
 

 :םיאבה תוריהזה יעצמא לע הדפקהב שמתשנ הז רמוחב . SC 4 הצובקמ יולימ רמוח 4.9.13
 .קודיההו יוסיכה ןמזב רקובמ תויהל ךירצ תוחלה זוחא 
 .הלעתב םימ תוחכונ שי וא םירערועמ הלעתה תודוסי רשאכ הז רמוחב שמתשהל אל 
 .םירקובמ תויהל םיבייח עקרקה תוחישקו  ,עקרקה תופיפצו קודיה תמר לע דיפקהל שי 
 . ממ 150 דע  100 לש תובכשב קודיה עצבל שי 
 ו- חפסנ האר  עקרקה תופיפצ לש וא קדיהה תמר לש תופוכת תוקידב עצבל שי 

 
  .תילמיטפוא איה תוחלה תמר רשאכ הז יולימ רמוחב תולקב תגסומ הבוט קודיה תמר 4.9.14

 ןוויכל הלעתה ןפודמ םיקודיהה עצבל שי האלהו ןאכמ רוניצה תיצחמ דע יוסיכה עיגיהש רחאל 
  .רוניצה

 הלודג יכנאה רטוקה תדימש ונייהד תיבויח תיכנא היצמרופדל םורגל םייושע םיקודההו יולימה רמוח 
 עבונ תיכנאה היצמרופדה לדוג .1.5% מ הלודג היצמרופדמ ענמיהל שי הרקמ לכב .רוניצה רטוקמ
 יוסיכ רמוחב שמתשהל שי 1.5% לע הלוע תיכנאה היצמרופדהו הדימב . קודיהב היגרנא תעקשהמ
 .הנוש הצובקמ

 
 .יולימה רמוח תוצובקל םאתהב קודיהה תוטיש תא הרידגמ 3-3 הלבט 4.9.15

 
 תצובק
 רמוח
 יולימ

 הפיחד שבכמ
 הבכש יבוע ינדי

 ינדי היצרביו שבכמ
 קודיה תוצלמה הבכש יבוע

1 SC   300 קיפסמ קודיה קפסל רומא םירוזחמ ינשב קודיה ממ 

2 SC   200 תופיפצ תמרו הבכש הבוגב יולת םירוזחמ עברא דע םיינשב קודיה ממ 300 דע 
  תשרדנ תיסחי

3 SC 100 תשרדנ תיסחי תופיפצ תמרב יולת  םירוזחמה רפסמו יוסכ תבכש יבוע   ממ 200 דע 
 קודיהה תמר קודבל שי תוחלה תמרו

4 SC 100 שי תילמיטפוא תוחל תמרל גואדל שי ההובג המרב קודיה שורדל יושע   ממ 180 דע 
 קודיה תמר קודבל ךרוצ

 
 
 
 
 

 רוניצה לעמ קודיה 
 הלעתב יולימ רמוח .תקדוהמ היהת דימת רוניצה דוקדוק לעמ ממ 300 לש הבכש יכ רוכזל שי 4.10.1

 עקרקה לש םיסמוע ןיטקהל תנמ לע קדהל שי )םיבכר יסמוע( וקה לעמ יח סמוע שי םהב םירקמב
 ינפל רוניצה דוקדוק לעמ ,שרדנה ילמינימ יוסיכ הבוג תא הארמ 3-4 הלבט .רוניצה ןפוד לע בכרהו

 תאז םע דחי תועיקש וא תועבג רצויה םזגומ קודיהמ ענמיהל שי .רוניצה לעמ לעפוי קודיהל דויצש
 .המיאתמ תיסחי תופיפצבו תוקדוהמ תויהל תובייח רוניצה דוקדוק לעמ תובכשה
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 רוניצה לעמ תילמינימ יוסיכ תבכש  דויצה לקשמ

 היצרביווב קדוהמ השיבכב קדוהמ גק

<50 - - 
50-100 250 150 

100-200 350 200 
200-500 4500 300 
500-1000 700 450 

1000-2000 900 600 
2000-4000 1200 800 
4000-8000 1500 1000 
8000-12000 1800 1200 

12000-18000 2200 1500 
  

 .דבכ קודיה דויצ תסנכה ינפל רוניצה לעמ יוסיכ הבוג תגציימ 4-3 הלבט 4.10.2
 

 תיכנא היצמרופד   
  .םיקודיהה יולימה רמוח תוכיא לע ונתוא תדמלמ תיכנאה היצמרופדה תדידמ 4.11.1
 2% לע דמוע תיכנא היצמרופדל תרנצ תחנה יגוס לכ רובע יפצה 4.11.2
  יכ ,הדבועה לע עיבצמ רתוי לודג היצמרופד ךרע 4.11.3

  רוניצה לש הבוט החנה ונגשה אל 
 רוניצה ביבס קודיהה תמר תלדגה י"ע החנה רופיש עצבל שי 
  הלעתה תבחרה עצבל שיש וא ......... רתוי חבושמ יולימ רמוחב שומיש שרדנ 
 

 2% = היוצר תילמיסקמ תיכנא היצמרופד 4.11.4
 

  רבחמל תרנצה רוביח .5
  .רוניצה לש דחא הצקב בכרומ רבחמ םע תקפוסמ  GRP תרנצ 
 העיגפ ינפמ םטאה לע ןגמ לוחכ הקבדה טרס רשאכ וילע בכרומ םטאה םע קפוסמ רבחמה 
  . ךולכלו
 יחמיצ ןובס חורמל ,םטאה תא תוקנל ,לוחכה טרסה תא ריסהל - שי ,רבחמה רוניצ תסנכה ינפל 

 .רבחמל ,רכזה רוניצה תא ליחשהל זאו  ,בכרויש רוניצה ינפ תא תוקנל שי םטאה יבג לע
 

 .לוח וא םינבאמ שפוח ריאשהל תנמ לע םירבחמה רוזאב הריפח עצבל שי הלעתה תיתשתב 
  יולימה רמוח תא קדהלו תרקובמ הרוצב רבחמה רוזא יוסיכב ךרוצ שי רוניצה תבכרה רחאל

 
 רבחמ תבכרהב םיבלש 

  1 סמ בלש 5.5.1
 תונעשה עונמלו תיתשתה לע רוניצה תונעשה חיטבהל תנמ לע רבחמל תחתמ הריפח עצבל שי 

  .רבחמה ביבס םיקודיה עצבל שי  ,רבחמל רוניצה תבכרה רחאל .תיתשתה יבג לע רבחמה
 
 
 

  2 סמ בלש 5.5.2
  ויבג לע יחמיצ ןובס חורמלו םטאה תא תוקנלו םטאה לעמ לוחכה טרסה תא ריסהל שי 
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 3 סמ בלש 5.5.3
 תרבוחמה העוצרה םע רוניצה רבחל ןתינ  .הלעתב רוניצה לא רבוּחיו הלעתה לא דרוּי רבחמו רוניצ 

  .)מ"מב רוניצ רטוק /X ) 1000 2 = רבחמל רוניצה סינכהל שרדנה חוכה .רוניצה תא דירומה ןורפחמל
 

  תיתיווז היטס 
 .4-1 הלבטב תורתומה תויטסה לע הלעת אל רוניצו רוניצ ןיב תרתומה תיתיווזה הייטסה 5.6.1

 
 םאתהב לבקל ןתינל בוביס סוידר ןכו וכרוא יפ לע רוניצה לש הייטסל תמגרותמ תיתיווזה הייטסה 5.6.2

 4-8 םישרתו 4-2 הלבט האר רוניצ רטוקל
 

  רוניצ רטוק לוכל – תולעמ 03 לש תיתיווז הייטס םע רבחמ ונתחתמאב שיש רוכזל שי 5.6.3
 
 
 
 

 
 
 
 

 GRP תרנצ רוביחב תרתומ תיתיווז הייטס 4-1 סמ הלבט 5.6.4
 

 סוידר ןכו וכרוא יפ לע רוניצה לש הייטסל תמגרותמ תיתיווזה הייטסה תוארל ןתינ 2-4 הלבטב 5.6.5
 .רוניצ רטוקל םאתהב לבקל ןתינל בוביס

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     הלעת סוידרו רוניצ תייטס 4-2 הלבט    

 
 
 
 
 
 
 
 
 לוורש רבחמ           

 

 Bar הדובע ץחל רוניצ רטוק
mm 16 דע Bar 20 25 32 

DN < 500 3.0 2.5 2.0 1.5 
500 < DN < 900 2.0 1.5 1.3 1.0 

900 < DN < 1800 1.0 0.8 0.5 0.5 
 DN > 1800 0.5 NA NA NA 

 ממ הייטס םומיסקמ תיתיווז הייטס
  רוניצ ךרוא יפל

 לבקתמ רטמ  סוידר
 היטסו ךרואל םאתהב

 מ 12 מ 6 מ 3 מ 12 מ 6 מ 3 הלעמ
3.0 157 314 628 57 115 229 
2.5 136 261 523 69 137 275 
2.0 105 209 419 86 172 344 
1.5 78 157 313 114 228 456 
1.3 65 120 240 132 265 529 
1.0 52 105 209 172 344 688 
0.8 39 78 156 215 430 860 
0.5 26 52 104 344 688 1376 



       
  תוכיא לוהינ תכרעמ                                     

 MF-08 :'סמ   טרפמ
 00 :הרודהמ
 8.11.2020  :ךיראתמ

 5.7.2020- :תא    ףילחמ   GRP תורוניצ לש הנמטהו לופיטל טרפמ
 52 ךותמ 21 דומע

 

21 
 

 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 
 
 רוניצ תיטס               
 
 
 4-8 םישרת     
 

  תיתיווז הייטס רבחמ 
 היולתה ,הבוט עקרק תכימת לבקל םיבייח ולא םירבחמ 5.7.1

 רבחמהו רוניצה ביבס יולימה תוחישקב 
  .תיסחי תופיפצ ... 90% לש המרב קודיה י"ע עצבתמ רבחמה בוציי  

 
 רובע רוניצה דוקדוק לעמ רטמ 1.2 לש ילמינימ הבוגב יוסיכ בייחמ תיכנא תיתיווז הייטס םע רבחמ 5.7.2

 . Bar 16  מ םילודג הדובע יצחל
 

 תורוניצה וקב  המאתה רסוח 
  .4-9 םישרת האר ממ 5 םומיסקמ לע דומעי ,תרנצ וקב רתומה ילמיסקמ המאתה רסוח 5.8.1
  :םיאבה םירוזאב דחוימב תרנצ תמאתה אדוול שי 5.8.2

 .םינוקית ועצובש םוקמב וא ןוטב ןוגיע שי רשאכ ,םימ יזרב , היצקורטסנוק וא ןוטב הנבמל רוביח 
 
 
 
 
 
 4-9 םישרת                             

 הליענ רבחמ 
 רבחמה ןב בשויה קיטסלפ ליפורפ תסנכהל תערגמ תפסותב לוורש ירבחמ םה הליענ ירבחמ 5.9.1

 ינוגיעב ךרוצה ענומו תורוניצה ןיב יריצ חוכ תרבעה רשפאמש  ,ךכ רוניצל רבחמה תא לעונו רוניצל
 רשפאמ רבחמה . BI AXIALLY- ילאיסקא יב ארקנ הז רבחמ .תיליע תרנצ תחנהב ןכו ,תוינפתב ןוטב
 יריצ ןוויכב ץחלה סמוע ריבעהל וקל
 

 .יטרדנטס רבחמ תבכרהל ההז הז רבחמ תבכרה 4-10 םישרת האר 5.9.2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 4-10 םישרת 
 
 

 םינגוא רוביח 
 :תואבה תויחנהל םאתהב השעת  GRP םינגוא תבכרה 5.10.1

 .םטאה תאו ןגואה ינפ תא הקנ 
 םיאתמה םוקמל ןגואה רבח 

 ממ 5

 ןוליינ ליפורפ
 הליענל

 ימוג םטא
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 .םינמושמ ויהי םיגרבש גאד ,םימואו תויקסד םיגרב בכרה 
 תעצובמ םיגרבה תריגס רשאכ 4-3 הלבט יפל םיטנמומ חתפמ תועצמאב עצובת םיגרב תריגס 

 .םיבלשב
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 טנמומ 4-3 הלבט
 םינגוא תריגסל

 
  הקבדה 'יע רוביח 

  תיכוכז יביסב ןיירושמ רטסאילופמ רצוימ ,הקבדהב רוביח 5.11.1
 .םוחתב עוצקמ ישנא י"ע עצבתהל בייח רוביחה BS ןקתו ASTM םינקת יפל ןנכותמ הז רבחמ 5.11.2

 . 4-11 םישרת
 

 
 
 
 
 
 
 4-11 םישרת 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 תינכמ רוביח תוטיש 

 4-12 םישרת האר – שימג ינכמ רבחמ 5.12.1
 

 ילנימונ רטוק

 םיגרב תריגסל טנמומ סאלגרביפ םינגוא – קטרביפ
    Nm    םינגואב

3 - 6 
Bar 10 Bar 16 Bar 25 Bar 

300-350 100 130 160 190 
400-500 130 160 200 260 
600-700 160 210 260 300 
800-900 190 210 300 350 

1000-1100 220 290 350 400 
1200-1350 250 320 400 450 
1400-1500 280 350 420 500 
1600-1800 300 400 460 - 
2000-2200 350 440 500 - 
2400-2600 400 500 - - 



       
  תוכיא לוהינ תכרעמ                                     

 MF-08 :'סמ   טרפמ
 00 :הרודהמ
 8.11.2020  :ךיראתמ

 5.7.2020- :תא    ףילחמ   GRP תורוניצ לש הנמטהו לופיטל טרפמ
 52 ךותמ 23 דומע

 

23 
 

 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 תפטעממ יונב הז רבחמ )םירחא וא Straub, Tee-Kay, Arpol , Kraus( ינכמ רבחמב שמתשהל ןתינ 5.12.2
 לש םירוביחב םג ןכו תרנצ ירוביחב הלועמ ןורתפ ןתונ רבחמה ,יבחור םטא םע תכתממ תינוציח
 .םיעטק ןוקיתב GRP תרנצ

 
 :תויורשפא רפסמב קפוסמ ינכמה רבחמה 5.12.3

 הטסורינ – דלח לא תדלפמ תפטעמ 
 םח ןוולג 
 הפוצמ הדלפ 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
                  
 

  4-12 םישרת שימג יתכתמ ינכמ רבחמ 5.12.4
 

 
  Viking Johnson, Helden, Kamflex – אמגודכ יתכתמ ינכמ רבחמ 5.12.5
 4-13 םישרת האר 5.12.6

 רבחל ירשפא ןכו ינשה םע דחא הנוש תרנצ יגוס לש םירוביחל החלצהב םישמשמ ולא םירבחמ 
 .םהיניב םינוש םירטוק םע תורוניצ

 .ןרציה םע ץעוויהל שי ולא םירבחמב שומישל 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 VIKING תרצות ינכמ רבחמ 4-13 םישרת    
 

 .היזורוקל הנגה 
 ןליתאילופ תעיריב רבחמה יוסיכ ללכ ךרדב ,היזורוק דגנ הנגה רובעל םיכירצ םיינכמה םירבחמה 5.13.1

 .ןמז ךרואל רבחמה לע ןגת ץווכתמ
  
 

 .םינזואמ אל תוחוכ תעינמ ךרוצל ןוטב ינוגיע .6
  : לע םילעופ םינזואמ אל תוחוכ ץחל יווקב 

 רשיה וקהמ היטס לכב וא , Y וא T יאצומ ,רטוק ירבעמ ,תוינפתו תותשק 6.1.1
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 רבחמהמ רזיבא וא  רוניצה לש תוקתנתה עונמל תנמ לע םולבל םיבייח ולא תוחוכ 6.1.2
 וא רזיבאה לע םילעופה ולא תוחוכ תריצעל ןוטב ינוגיעב שמתשהל איה הלוזה הטישה ללכ ךרדב 6.1.3

 .תרנצה
  .)Bi-Axially( תיריצ הליענ םע םירבחמו תורוניצ תכרעמב שמתשהל םג ןתינ 6.1.4

 
 ךרואה בשחל ידכב בושח הז ךרע  ,עקרקה ןיבל GRP -ה רוניצ ןיב םייקה 0.5 לש ךוכיח םדקמ 

 .ןגעל שרדנה עטקה לש
 

 ןוטב ינוגיע .7
 רוניצה רוביחל תיסחי ,רזיבאה לש םוקימה תא רומשל םיכירצ ןוטבה ינוגיע 

 תודוא םיפסונ םיטרפ . 4-1 הלבטב םיעיפומה םיכרעהמ תונטק תויהל תוכירצ תויתיווזה תויטסה 7.1.1
 5-2 ו 5-1 םישרתב האר  החנהה
 

 םע םיקודיה הב ושענש עקרק דגנכ וא תרפומ אל עקרק דגנכ קוצי תויהל ךירצ ןוטבה קולב 
 תלבק חיטבהל תנמ לע הזו ,רוניצה ביבס קודיה תמרל ההז קודיה תמרו יולימה רמוח תצובק
 .תיעבטה עקרקה לש המרב עקרק תוחישק

 
  Bar 1 לעמ הדובעה ץחל רשאכ ,םיאבה םירזיבאה רובע םישרדנ ןוגיע יקולב 

 .םירוויע םינגואו רטוק ירבעמ ,תותשקו תוינפתה יגוס לכ 7.3.1
 .רוניצה םע ירטמיס וקב םניא רשא T ירזיבא 7.3.2

 
 םירזיבא אלא ןוטב ינוגיע חרכהב םישרוד םניא T יבג לע םירוויע םינגוא וא םיזרב ןוגכ םינוש םירוביח 7.3.3

 .םינזואמ אל תוחוכ ימלוב םימיאתמ
 .ןוגיעה יקולב תורוצל 5-1 םישרת האר 7.3.4
 יצוליא י"ע עבקית תיפוסה הרוצה .המגדהל תוינייפוא תורוצ ןניה ןוגיעה יקולבל תועיפומה תורוצה 7.3.5

 .ןונכת
 
 
 
 
 
 
 

         
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 5-1 םישרת 7.3.1
 
 

 םיזרב 
 8 ףיעס האר םינזואמ אל תוחוכ עונמל תנמ לע ןגעל םיבייח םיזרב 7.4.1

 א

 א

 א-א ךתח Tee רטוק רבעמ

 0 - 030 תשק

 090-61 תשק 060-31 תשק



       
  תוכיא לוהינ תכרעמ                                     

 MF-08 :'סמ   טרפמ
 00 :הרודהמ
 8.11.2020  :ךיראתמ

 5.7.2020- :תא    ףילחמ   GRP תורוניצ לש הנמטהו לופיטל טרפמ
 52 ךותמ 25 דומע

 

25 
 

 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 
 ןוטב תפטעמ 

 םייכנא םיסמוע תקזחה ךרוצל ,םיצמאמ תמילב , ןוטב ןוגיעב ( ןוטבב םיפוטע רזיבא וא רוניצ רשאכ 7.5.1
 תואבה תויחנהל םאתהב עצבל שי ) םילודג

 רוניצ ןוגיע 7.5.2
 רבחמהו רוניצה תא ןגעל שי הפיצ תוחוכ ולעפי רזיבאה וא קירה רוניצה לע הלעתב ןוטב תקיצי ןמזב 

  הפיצ תוחוכ לוטיבל
 תועוצר הרישק ,רוניצה תא וקבחיש תועוצר תרישק י"ע עצובמ רוניצה ןוגיע .םירזיבאהו תורוניצה לע 

  ילמינימ בחורב דב
 .רוניצ עטק לע תועוצרה ןיב ץלמומ קחור 5-2 הלבטב .תוחוכה תמילבל קיפסמ קזוח ילעב ממ 50 לש 

  עטק הרקמ לכב
 היצמרופד תעינמל רוניצה לש רתי תקיבחמ ענמיהל שי הרקימ לכב .תועוצר יתש י"ע ןגועי רוניצ 

 .תיכנא
  

 רוניצל הכימת 7.5.3
 ןוגיע ןמזב הרקמ לכב .רוניצה ביבס ןוטבה לש הקלח המירז רשפאיש ןפואב ךומת תויהל ךירצ רוניצה 

 .1% לע הלעת אל תיכנאה ,היצמרופדה רוניצה
 

 ןוטבה תקיצי 7.5.4
 לוכי וניא ןוטבהש בצמל ןיתמהל שי הבכש לש הקיצי לכ ןיב םיבלשב תושעיהל תבייח ןוטה תקיצי 

  זאו רוניצה ףיצהל
 .ותוחישקב יולת םגו רוניצה לקשמ לש היצקנופ וניה תובכשה יבוע .האבה הבכשה םע ךישמהל 
 .רוניצה ביבס ןוטבה יולימ תובכשל תוצלמה  5-3 הלבטב 

       
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 5-2 םישרת

 
 

 תילמיסקמ ןוטב הבכש תקיצי יבוע  3-5 הלבט  תועוצר ןיב ילמיסקמ חוורמ 2-5 הלבט
 הבכש יבוע תוחישק  םירטמב חוורמ רוניצ רטוק

300-400 2.5  2500 SN 0.3 4 וא רטמ /DN 
500-600 4.0  5000 SN 0.45 3 וא רטמ /DN 
700-900 5.0  10000 SN 0.6 2 וא רטמ /DN 

1000 > 6.0 
 
 
 

 
 חישק הנבמל תרנצ רוביח .8

 תועוצר ןיב קחרמ םומיסקמ        ממ 50 מ לודג העוצר בחור
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 תוחוכ ,חישק הנבמל םירוביחב רוניצ לש תועונתמ האצותכ רצוויהל םילולע הריזגו הפיפכ תוחוכ 
 רוביחו םיזרבל רוביחב , ןוטב תחוש , ןוטב ריק ךרד רבוע רוניצ רשאכ רצוויהל םילולע ולא
 .רחא הנבמל וא הבאשמל םינגוא

 
 .הפיפכו הריזג תוחוכ תלעפה לש תורשפא תענומה הלועפ עצבל שי חישק הנבמל רוביחב 

  .םירבוחמה תורוניצה ןיב המאתה יא וא תיתיווז הייטסמ ענמיהל שי ולא תומוקמב
   

 .)החוש רבחמ( הנבמב קוציה רבחמב שומיש אוה ץלמומה ןורתפה 
 

 םאתהב עונל תורשפא ול שי )רצק רוניצ ( הנבמהמ אצויה רוניצהש ךכ ןוטבב רבחמ תקיצי 
 האר וז הטישב שמתשהל שי  Bar 16 מ םיהובג םיצחלל .רבחמב תורתומ תויתיווז תויטסל
  5-3 םישרת

 .רבחמה לש תוילוגיעה לע הרימשל ןוטבב רבחמה תקיציב דיפקהל שי 8.4.1
 .הז רבחמל רבוחמה רוניצב תיכנא היצמרופד רסוח לע דיפקהל שי ןוטבב קוצי רבחמהש ןוויכמ 8.4.2

 
 לש ילמינימה ךרואה ,)Rocker Pipe( רצק רוניצ םע עצבתהל בייח קוציה רבחמל רוניצ רוביח 

 .רוניצ רטוק םיימעפ וא רטמ 2 היהי ילמיסקמ ךרוא ,רוניצה רטוק םעפ 1 וא רטמ 1 היהי רוניצה
 .וקה תוביצי לע רומשל תנמ לע םירצק תורוניצ ךשמהב רבחל ןיא

 ושמשי SC2 SC1 הצובקמ יולימ ירמוח קר .רצקה רוניצה ביבס עקרק קודיהב השורד הבר תובישח 8.5.1
  SPD רוטקורפ טרדנטס 90% לש קודיהב רצקה רוניצל יולימ רמוחכ

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ןוטבב קוצי רבחמה -חישק הנבמל ינקית רוביח  5-3 םישרת 
 

 ןגמ לוורשב רוניצ .9
 :תואבה תוארוהה לע דיפקהל שי לוורש ךותב  GRPה רוניצ תא םיחינמ רשאכ 

 .הקיחד תוחוכ בושיח ךרוצל ןרציה םע ץעיתה .הפיחדב וא הכישמב וא לוורש ךותל סנכוי רוניצ 9.1.1
 

                                                     : םע רוניצה תא ףוטעל שי םיינוציחה רוניצה ינפ לע רומשל תנמ לע 9.1.2
 רבחמה רטוקמ שרדנ שפוח ןובשחב תחקל םיכירצ . 5-4 הנומת האר ךמס ילדנסו ,ץע תורוק
 .חראמה רוניצה רטוקל

 

 ה

 ה

 045 םומיסקמ

Rocker Pipe  רצק רוניצ 
 DN x 2 וא רטמ 2 ילמיסקמ ךרוא
 DN x 1 וא רטמ 1   ילמינימ ךרוא
 

 םומינימ ממ 25

 SC 2 וא 1SC גוסמ עקרק
 קודיה לע הדפקהב
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 .רוניצה לש הרדחהה תדובע לע לקי םילדנסה ןומיש 9.1.3
 

 סיד לש רתומ ילמיסקמ ץחל .סיד וא ץצח ,לוח :תועצמאב אלמל רשפא ןגמה רוניצל רוניצה ןיב חוור 9.1.4
 .5-4 הלבטב האר

 
 
 

 
 
 
 
 ךמס ילדנס -  5-4 הנומת                
 

 
 רוניצ תוחישקל םאתהב סיד רמוח ץחל תלבט   4-5 הלבט 

 
 סיד לש ) Bar( ץחל םומיסקמ SN תוחישק

2500 0.35 
5000 0.70 
10000 1.35 

  
       תורוניצ תחנהב םילוקיש .10

  
 תפתושמ הלעתב תורוניצ  

 םישרתל םאתהב היהי תורוניצה ןיב חוור ,תחא הלעתב ליבקמב םיחנומ רתוי וא תורוניצ ינש רשאכ 10.1.1
 .3-1 םישרתל םאתהב היהי הלעתל רוניצ ןיב    חוורה 6-1

  
 הלועפ רשאכ ) Invert Level( הבוג ותואב רוניצה ינפ תא חינהל יוצר תחא הלעתב תורוניצ סמ תחנה 10.1.2

 קודיה תמרבו  SC 2 וא SC1 עקרק תוצובק םע המאתהב תיתשת עצבל שי יזא עוציבל תנתינ אל וז
 . SPD 90% לש

 
 רטמ 4 לעמ יוסיכ הבוג     רטמ 4 דע יוסיכ הבוג 10.1.3

  ) / 6 2+ D 1C => (D                                                        ) / 42+ D 1C=> ( D 
 יולימ רמוח קודיהל קיפסמה בחורמ תוחפ אל  

                             
    
 
 
 
 
 
 
 הלעת התואב תורוניצ ןיב חוור 6-1 םישרת       
 

 

c 

1D 2D 
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 רוניצ לעמ רוניצ 
 םישרת האר תורוניצה ןיב יכנא חוורמ לע רומשל םיבייח ינשה לעמ דחא םירבוע תורוניצ ינש רשאכ 10.2.1

6-2 
 תעינמל ותוא ףוטעל ןכו ןוילעה וקל תוכימת עצבל שי םייק וקל תחתמ ןק ריבעהל שרדנ רשאכ 10.2.2

 .תועיגפ
 קודיה תמרב 2SC וא 1SC הצובקמ תויהל בייח יולימה רמוח ינשה לעמ דחא םיווק 2 םיחינמ רשאכ 10.2.3

 .6-3 םישרת האר הלעתה ידיצמ לופכ בחורב ,קדהל שי 90% לש
 

 רטמ 4 לעמ יוסיכ הבוג             רטמ 4 דע יוסיכ הבוג
        /4 ) 2+D 1f >= ( D                  ) / 6 2+D 1f >= ( D     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 תבלוצמ החנה לע טבמ 6-3 םישרת 
    6-2 םישרת  
 

 הביצי יתלב הלעת דוסי 
 תחנה ינפל . הביצי יתלב תרדגומ הלעתה תיתחת הישפוחו  הכר עקרק ליכמ הלעתה דוסי רשאכ 10.4.1

 תופיפצ 90% לש המרל קדוהמ ירלונרג רמולו לוח .הלעתה תא בצייל שי רוניצ תיתשתל רמוח
 הלעתה בצייל תנמ לע ץלמומ  םינבאב בוציי וא תיסחי
 

 עקרק תפלחה הרקמ לכב תרערועמה עקרקה בצמב יולת םינבא וא ירלונרג רמוח תבכש יבוע 10.4.2
 בוצייל יולימ רמוח ותואב םישמתשמו הדימב .בוצייה עוציבל שרדנ ממ 150 לש ילמינימ יבועב
 .רטמ 6 ךרואב תורוניצ חינהל שי ולא םירקמב .תינכט ואג העיריב ךרוצ ןיא תיתשתה רוצילו הלעתה

 
 תפצומ הלעת 

 יוסיכל דע תרנצה תחנה ןמז לכב ליעפ זוקינל גואדל שי הלעתה תיתחתמ םיהובג םוהת ימ רשאכ 10.5.1
 .הלעתה תיתחת תחתמ ממ 200 םוהת ימ הבוג תא דירוהל  שי , רוניצה
 

 הבכשב "שלקב" םינבא םע עקרקה בוצייו הלעתה קמוע תקמעה תשרוד תיתיסרח עקרקב םוהת ימ 10.5.2
 מ"ס 30 כ לש
 

 וא 1SC תצובקמ יולימ רמוח םע רוניצה תיתשת תא עצבל תינכט ואג העירי חינהל שי וז הבכש לעמ 10.5.3
2SC  

 
 תיעלס עקרקב הלעת 

 הנתשמ תיעבטה ערקה  רשאכ  . 3.1 ףיעסל םאתהב ועצובי תיעלס עקרקב םיילמינימ החנה ינותנ 10.6.1
 יגוס רבעמ רחאל החננה ךשמהב ) Rocker Pipe( רצק רוניצ חינהל שי תרחא עקרק ל עלס מ
  תועקרק

  .6-4 םישרת האר 10.6.2
 

f 

1D 

2D 

 תיתשת

  תוצובקמ יולימ רמוחב שמתשהל שי
1SC 2 וSC לש קודיה תמרב דבלב 

90% SPD 

1D 

2D 

22 x D 

1
2 

x 
D
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  הנוש תיעבט עקרקל יעלס עטק ןיב החנה יאנת 6-4 םישרת            
  
 

 תמזגומ הריפח 
 .90% לש תיסחי תופיפצל קדהלו יוסיכ רמוחב אלמל םיבייח תמזגומ הריפח לכ 10.7.1

  
 עופישב רוניצ תחנה 

 
 .וקה תוביצי תא דבאנ וב עופישה תא רידגמ תיעבטה עקרקה גוס 10.8.1
 םע תורוניצה חינהל שי יזאו תודושח תועקרקב וא 015 מ לודג עופישב תורוניצ חינהל ןיא ללכ ךרדב 10.8.2

 .הכימת
 

 תיעקרק לע החנה 
 .םאתהב תואסנולכ לע חנומ וקה רשאכ תיעקרק לע החנה הניה עופישב חינהל הבוטה ךרדה 10.9.1

 
 עקרקב רוניצ תנמטה 

 ןיקתהל ןתינ GRP תרנצ .עקרק סדנהמ םע ץעוויהל שי 015 מ לודג עופישב תורוניצ תנמטה ינפל 10.10.1
 :םיאבה םיאשונה לע הדפקה עצבתתש יאנתב 015 לודג עופישב

 .לודג עופישב החנהה יאנתל םיאתמה רוניצ לש טרפמ יי 
 

 תרנצ תנקתה רחאל תולועפ  .11
 חנומה רוניצה תקידב 

 חטשה ינפ תרוצב יוניש לש בצמ רשאל ןיא .7-1 הלבטב  םיכרעה לע הלעת אל תיכנא היצמרופד 11.1.1
 קודבל שי .ןמז ךרואל תואנ דוקפת היהי אל יזא תולבגמהמ גרוח חנומה רוניצהו הדימב .רוניצה לש
 ירה 2% לע הלוע תיכנאה היצמרופדב רשאכ .יפוס יוסיכ רמג עגרמ תועש 24 ךות תיכנא היצמרופד
 י"ע אבה רוניצב רבכ קודיהה רפשל שיו םלשומ וניא יוסיכהו קודיהה תמרש ךכמ תעבונ הביסה
 .)הלעתה תבחרה וא יולימה רמוח תוכיא יוניש ,רוניצה ביבס קודיה תמר תלדגה(
 

 קר תיכנא היצמרופד תקידב עצבל ןיא רוניצ לכב תיכנא היצמרופד קודבלו חנומ רוניצ לכ קודבל שי 11.1.2
 הריפח י"ע החנהה ןקתל שי תיתיווז הייטסב תגרוחה תרנצ .תורוניצ לש בר רפסמ וחנוהש רחאל
 .םיהובג םיקודהב רזוח יוסיכ עוציבו רוניצה ידיצמ

 
 .תינושאר היצמרופד תקידב ךילהת 

 .רוניצה לעמ יוסיכ םייס 11.2.1
 .ויהו הדימב תוציחמ רסה 11.2.2
 .הביאש תוליעפ התייהו הדימב םוהת ימ תביאש קספה 11.2.3
 תקידבל רוניצ ךרואל דידמ ליחשהל שי םינטק םירטוקב .תיכנאה היצמרופדה תא םושרו קודב 11.2.4

 .היצמרופדה
 תיכנאה היצמרופדה תא בשח 11.2.5

 
 

    החנהה רחאל יכנא ימינפ רטוק   -      רוניצ ימינפ רטוק   

 יטרדנטס ךרואב רוניצ
  םאתומ ךרואב רוניצ
 Roker Pipe יעלס םוחת הצקל

 5-2 ףיעסל םאתהב

 יטרדנטס ךרואב רוניצ

 = היצמרופד %
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

         
 
 

 תרתומ תיתיווז הייטס 7-1 הלבט 
  

 תיתיווז הייטס רוניצ רטוק
 תרתומ

 2.0% ממ 300 רטוקמ לודג רוניצ רטוק
 
 

  תמזגומ יתיווז היטס ןוקית 
 תחטבא םשל רוניצה תחנה לש ןוקית תשרוד 7-1 הלבטב םיכרע תרבועש תיכנא תיתיווז היצמרופד 11.4.1

 .ןמז ךרואל רוניצה לש הניקת הדובע
 8% לעמ היצמרופד ןוקיתל שורד ךילהת 11.4.2
 9-1 םישרתל םאתהב רוניצהמ 85% הבוגב יוסיכ ריסהלו רופחל שי 11.4.3
 .ונקתל וא רוניצה ףילחהל שי קזנ שיו הדימב . קוזינ וניאש אדוו רוניצה קודב 11.4.4
 .םירחא םירמוחמ יקנ ראשנ יולימה רמוח יכ אדוו רוניצה יפתכ קדהל שי 11.4.5
 .השורד תיסחי תופיפצ תלבקו קודיה ידכ ךות םיבלשב יוסיכב ךשמה 11.4.6
 .תיכנא היצמרופד לש הקידב עצבו יפוס יוסיכל ךשמה 11.4.7
 .רוניצה תא ףילחהל שי 8% לעמ תיכנא היצמרופד םע רוניצב 11.4.8

 
 

  תמזגומ היצמרופדב הריפח 9-1  םישרת     11.4.9
 

 
 

 
 
            
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 יטטסורדיה ץחל תקידב .12
 ץחל תקידבל םינקת 
  AWWA C 950 ו-  AWWA Manual M45 .  
 AWWA C950-07   סאלגרביפ תורוניצל ןקת 
 AWWA M45-05    סאלגרביפ תרנצל ןונכתו תויחנה ןקת 
 GRP תורוניצ תחנהו ןונכת תויחנה  BS 8010-89 יאפוריא ןקת 

 
 ריווא ימותסש .13

 ימינפ רטוק

DN 

 הנוכמ םע רופחל ןתינ
 םיינדי םילכ םע הריפח

 שדחמ רוניצה יפתכ קדהל שי

 ממ 300
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 וקה עופיש וב םוקמ לכב - ןכ ומכ ,וקה ךרואל מ"ק 0.5 לכ קחרמב ריווא ימותסש םקמל שי 
 .הנתשמ

 / הנקתההש חיטבהל ידכ תואבה תודוקנה  תא קודבל שי , םימ ץחלב וקה תקידב עוצב ינפל 
 :יוארכ העצוב הנמטהה

  יוארכ ונקתוה ,וקה יבג לע םירזבאה יכ תא קודבל שי 
  םישרדנה טנמומה יכרעל םאתהב ורגסנש ,ןגואב םיבכרומה םיגרבה תא קדהל שי 
  רזוח יולימ רמוחב רוניצה תא תוסכל שי 
   םימה ץחל ןחבמ עוצב  ינפל ,יפוס יוסיכ הבוגל דע תורוניצה לכ תא תוסכל שי 
  . ץחלב רוניצה יולימ םרט ,םימותסשו תובאשמ ןוגעל שי 
  םא 
  .)רב 1 - העש( הגרדהב הקידבה ץחל תא תולעהל שי ,זא וא 
 וקב רתויב הכומנה הדוקנב הקידבה ינועש םקמל שי 
 ריוואה לכ תאיציל דע תועש 24 ל תועש 8 ןיב ןיתמהל ץלמומ ,ריוואה תאצוהו םימ יולימ רחאל 
 .וקב הדיחא הרוטרפמט תלבקו
 םימב אלמה רוניצה תא בצייל תנמ לע תועש 8-24 לש הנתמה רחאל לחת - וקב ץחל תאלעה 

 תיפוסה הקידבה תארקל
   הקידבה ץחל 

  .וקה לש הדובע ץחלמ יצחו םעפ =  הקידבה ץחל 13.13.1
 ידכ ,םיחותפ וראשיי ,ריוואה ימותסש תודוקנ לכ ,רוניצה יולימה ךלהמבו םימב רוניצה יולימ – 1 בלש 

 .וקה ךרואל ריוואה יסיכ תא ררחשל
 . וקה תובצייתהל תועש 24 כ ןיתמהל שי ריואה זוקינו םימב רוניצה יולימ רחאל-2 בלש 

 
 תילע לכב העש ןיתמהל שי ,םיבלשב ץחלה תא תולעהל שי, הגרדהב השעי וקב ץחל יולימ- 3 בלש 

 .הריפסומטא דחאב  ץחל
 

 דמוע וקה יכ אדוולו הז ץחלב תועש 24 ןיתמהל שי , שרדנ הדובע ץחלב דמוע וקהש רחאל – 4 בלש 
 דוביא " הארנש חינהל שיו תולק חפנתמ וקה םימ ץחלמ האצותכ יכ ןובשחב תחקל שי .עובק ץחלב
 .וקב " םימ

 
 דע .העש לכל הריפסומטא הגרדהב הקידב ץחלל תולעהל שי .ילמיסקמ ץחל תקידב עוציב – 5 בלש 

 Bar 5 + הדובע ץחל וא הדובע ץחל םעפ 1.5 = הקידב ץחל BS 8010 ןקת יפ לע .שרדנ הקידב ץחל
 .תוחפל העש ךשמב קודבל שי הקידבה ץחל תא .םהינבמ ןטקה

 
 ןכו םירבחמו תורוניצה לש תובחרתהו תוטשפתהמ עבונה םיוסמ םימ דוביא שי ללכ ךרדב – 6 בלש 

 0.02 יפל בשוחמ  BS 8010 ןקת יפ לע ץחל תקידב ןמזב םימ דוביאל רתומ ךרע .הרוטרפמט ייוניש
     .) P ( הקידבה ץחלב לפכומ ) t( תועשב ןמז ךשמל  ,(ND) רוניצ רטוק ממ לכל רטיל

   t / 24. P  . ND mm .V = 0.02  
 

 .םיניקת ריווא יחתפל גואדלו תויטיאב ץחלה ררחשל שי ץחלה תקידב רמגב – 7 בלש 
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 
 
 

 רבחמ תקידב  .14
  

 ןיב ימינפה רוזא לע תורישי לעפומה יטטסורדיה ץחל תועצמאב תועצבתמ רבחמ תומיטא תקידב 
 .רבחמל תורוניצה

 .רבחמה תומלשו החנהה תוכיא חיטבהל תנמ לע הנקתהה ךלהמב השעי הקידבה עוציב 
 :הקידבה ךרעמ 

 ץחלב שומיש תובייחמה ,תוכרעמ יתש שי ,הז ךרעמל 14.3.1
 רוניצלו ןקתמל ימוגה ילוורש לש המיטא רצייל תנמ לע סוחד ריווא ץחל תשרוד  תחא תכרעמ 14.3.2

 .קדבנה
 תורשפא( קדבנה רוניצה לש רבחמל ,ןקתהה ןיב לעפומה יטטסורדיה ץחל תשרוד הינש תכרעמ 14.3.3

 )רבחמה תומיטא תקידבב םג ריווא ץחל ליעפהל איה תפסונ
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

  

 
 ימינפ רוניצ רטוקל דע חפנתמה םטאה בשוי וילע שא ימינפ לילג 1
 תורוניצה ךותב ןקתמה תאישנל הבוגב תננווכתמ םילגלג תכרעמ 2
 םיקדבנה תורוניצל ןקתמה לילג ןיב המיטאל חפנתמ שימג לוורש 3
 תכרעמב םיצחל דוקיפ חול 4

 םינפל ןקתמה ןיב םטואה ימוג לוורש חופינל ריווא ץחל-                
 קדבנה רוניצה
 ימוג ילוורש ןקתמ ןיב הקידב ץחל תסנכהל יטטסורדיה ץחל -                
 רוניצה םינפו חפנתמ

 יטטסורדיה הקידב ץחל תסינכ רוניצ 5
 ימוג לוורש חופינל ריווא ץחל תורוניצ 6
 המיטאל ימוג לוורש חופינל ריווא ץחל תלעפה רותפכ 7
 רבחמ תקידבל םימ ץחל תלעפה רותפכ 8
 תיטטסורדיה הקידבל םימ לכימ 9

 םימ ץחל תבאשמ 10
 יטטסורדיה ץחל תסנכה ןמזב ריווא תאיצי רוניצ 11
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

  הקידבה יבלש טוריפ 
  תרנצה וק ךותל ןקתימ תסנכה – ןושאר בלש 14.4.1
 .קדבנה רוניצה רטוקל יסחי ןפואב הנוכמה תא ןווכל תרשפאמ  הקידבה תנוכמ לש םילגלג תכרעמ 14.4.2

 .ישפוח ןפואב תורוניצה ךותב הענ תכרעמה
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 תיביטנרטלא החנה .15
 יאנתב הדימע ושרדי רוניצה תוחישקו תיעבטה עקרקה גוס יוסיכ הבוג ןוגכ החנה יאנתו הדימב 

 :תונוש החנה תוביטנרטלאב היעבה רותפל ןתינ יזא םלבקל ישוק שיש קודיה
 .רתוי הבחר הלעת תריפח 15.1.1
 .עקרק תכימת תוחולב שומיש 15.1.2
 .ןוטבב שומיש י"ע יולימ רמוח בוציי 15.1.3

 
 הבחר הלעת 

 .הבוט רתוי הברה רוניצל יולימ רמוח תכימת לבקל ךכמ האצותכו הלעת קמועו הלעת בחור לידגהל 15.2.1
 
 ) CLSM( יולימ רמוחכ ןוטב 8.2 

 ךרוצ אלל טרפבו קודיהב ךרוצ אלל רוניצל הבוט הכימתל יטנגלא ןורתפ ןתונ CLSM ב שומיש 15.3.1
  . תוהובג קודיה תומרב היגרנא תעקשהב

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 א- חפסנ .16



       
  תוכיא לוהינ תכרעמ                                     

 MF-08 :'סמ   טרפמ
 00 :הרודהמ
 8.11.2020  :ךיראתמ

 5.7.2020- :תא    ףילחמ   GRP תורוניצ לש הנמטהו לופיטל טרפמ
 52 ךותמ 34 דומע

 

34 
 

 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 תרנצ תחנה ןונכת 
 עוניש לש תויחנה יולימ י"ע םילבקתמ תורוניצ לש ךורא םייח ךרואו רוניצה תוכיא  GRP תורוניצב 16.1.1

 ללוכה עקרקו רוניצ לש ךרעמ .םישימג תורוניצ םה GRP תורוניצ .רוניצה לש תננכותמ החנהו ןיקת
 רוניצה תודימעל תובוט תואצות םיחיטבמ GRP רוניצו רוניצה ביבס יולימ רמוח רוניצל תחתמ תיתש
 .םיבוט םיעוציבו ןמז ךרואל
 

 ליבומכ םינש תורשע רבכ חכומ הז ןקת , AWWA ןקת ל םאתהב עצבתמ רוניצ תחנה ןונכת 
 .םוחתב

 
 ןונכת תונורקע 

 .)בכר( יח סמוע לש םיסמועו עקרק יסמועל םינותנ ויהי רשאכ תיכנא היצמרופד ולבקי GRP תרנצ 16.3.1
 עקרקבו רוניצה ביבס יולימ רמוח תונוכתב תינתומ רוניצה לש יכנא רטוקב היצמרופד תעינמ 16.3.2

 יוניש .יוסיכה רחאל תלבקתמה היצמרופדה תגרד תא ועבקי רוניצה תחנה ןפוא תעיבק .תיעבטה
 אל ללכ ךרדב וז הפוקת רחאל , החנהה ירחא הנושארה הנשב קר ללכ ךרדב שחרתי היצמרופדב
 .רוניצה לש תיכנא היצמרופדב יוניש היהי

 
 אל רתוי הלודג היצמרופדב וחנויש תורוניצ , 2% ל רבעמ הלעתש רוסא תיתלחתה תיכנא היצמרופד 16.3.3

 .ןמז ךרואל רוניצה יעוציב לע ורמשי חרכהב
 

 1-א םישרת האר GRP תרנצ תחנה ןונכתב דואמ םיבושח םיאבה םינתשמה 
  תיעבטה עקרקה גוס 16.4.1
 יוסיכ הבוג 16.4.2
 ןקה לעמ עובק וא יח סמוע 16.4.3
 יולימ רמוח גוס 16.4.4
 םוקאוו 16.4.5

 
 Ms ךרע תלבק ךרוצל , Ms רוניצה ביבס  יולימה רמוח לש לודומב היולת רוניצל תנתינה הכימתה 

 רמוח תויטסלא לודומו ,Msn תיעבטה עקרקה לש לודומ ךרע ויב דירפהל שי רוניצ תחנה רובע
 .Msb הלעת בחורו יולימ

 
  1-א הלבטב םיעיפומ ןונכתב םיבושחה םינותנה 

 לעמ עובק וא יח סמוע ,םוהת ימ קמוע ,רוניצה דוקדוק לעמ יוסיכ קמוע ,תיעבטה עקרקה תוחישק : 16.6.1
 ןפוא ןונכתו רוניצה ןונכתב ןובשחב חקליהל םיכירצ םינותנה לכ .וקב םוקאוו ילילש ץחל ,עקרקה
 בחור ,יולימה רמוח לש קודיהה תמר ,רוניצה ביבס יולימ רמוח גוס ןובשחב םיחקלנ רשאכ ,החנהה
 .רוניצה תוחישקו הלעת

 
  .ב חפסנב עיפומש יפכ רמוחה קודיה תמרל תילמינימ השירד הארמ הלבטה 

 יח סמועו םוהת ימ ןובשחב םיחקולו רוניצ תחנתה  לש םיליגר םירקמל תוסחייתה ולא תואלבטב 16.7.1
 .הלעת בחורו

 תשמשמה עקרק יגוס לכל הנתשמ יוסיכ הבוגב קודיה תמרל שרדנה םומינימה םיארמ תואלבטה 16.7.2
 .ןווגמ הדובע ץחל יאנתל תומיאתמ ולא תואלבט .רוניצה ביבס יולימל

 
 .ב חפסנב עיפומו תרנצ תחנה יגוס ברל  2% מ התוחפ הניה רוניצב תיתלחתה תיכנא היצמרופד 

 זוחא תלדגה : י"ע היצמרופד ןיטקהל ןתינ יזא יוצרה ךרעהמ הלודג תיתלחתה היצמרופדו הדימב
 .הלעת בחור תבחרה וא רוניצה ביבס יולימ רמוח יוניש ,יולימ רמוח לש קודיהה

 :ןמקלדכ תורהבהל םיסחייתמ םיאבה םיחפסנה 16.8.1
 תיעבט עקרק לש תונוכתו תורדגה – ג חפסנ 
 רחבנ יולימ רמוח לש תונוכתו תורדגה – ד חפסנ 
 תיעבטה עקרקה תרדגה תעיבקל עקרק תוקידב – ה חפסנ 
 יולימ רמוח לש קודיה תור  - ו חפסנ 
   תורדגה - ז חפסנ 
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 1-א םישרת 16.8.2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 תוצובקל הקולח תיעבט עקרק 
 .עקרקה תוחישקל םאתהב םג תוקלוחמ תוצובקו Msn  לודומל םאתהב תרדגומ תיעבט עקרק 16.9.1

 .עקרקה תוצובקל תורדגה ןתונ ג חפסנ .תיעבט עקרק תוצובק תראתמ 2-א הלבט
 

 םע םידושח םיארנש םיעטקב דחוימבו יאוותה ךרואל תופוכת םיתיעל ושעי תיעבט עקרק תוקידב 
 רוניצה זכרמו רוניצה תיתש לש םיקמועהמ וחקלייש בושח תוקדבנה תונוכתה .הנוש עקרק
     .חנומה

 .םומינימ תאצותכ בשחי רתויב םיהובגה םוהת ימ בצמב ועצוביש ) Blow Counts( הרדחה תוקידב 16.10.1
 

 תחנה ןונכתב . Msb יולימה רמוח לש לודומה ךרעב אטובי רזוחה יוסיכה לש הכימת תדימ 
  . )SC1, SC2, SC3, SC4  ( תוצובק 4 ל גווסמו ותוחישקל םאתהב גווסמ יולימ רמוח תרנצה

  3-א סמ הלבט גצומ יולימ ירמוח תונוכת רואת 16.11.1
 

 תא לידגתו לודומה ךרע תא הלעת קודיהה זוחא תלדגה םינושה יולימה ירמוח לכל .17
 .עקרקב רוניצה לבקמש הכימתה

 יח סמוע

 שרדנו הדימב – הלעת סיסב

 הלעת בחור

 יוסיכ הבוג
 עקרק תופיפצ

 םוהת ימ הבוג

 עקרק ינפ

 רוניצה תוחישק

ימינפ םוקאוו ץחל

 ימי

 ,יולימ רמוח תוחישק
 יכנא סמועו קודיה

 םייפתכ

 רוניצה תחת עצמ – תיתש
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 יפ לע ( קודיה ןפואל םאתהבו Msb יולימה ירמוח לודומ לש םיכרע ונתי 7-א דע 4-א תואלבט 

 לודומ יכרע םניה םיירגוסב םיעיפומה םיכרע .יולימ ירמוח גוסו ) SPD רוטקורפ טרדנטס
 קודיה לש הגרד התואל םוהת ימ תוחכונב םילבקתמה

 
 2-א  הלבט 

 תיעבט עקרק יגוס 
 

 לודומ
Msn 

 תיריגרג עקרק תשבוגמ עקרק
 עקרקה גוס
 תיעבטה

 penetrometer תופיפצ רואת
qu Kpa רואת          SPD           

הרדחה תוכמ  
 1 15< תקדוהמ עקרק 200< דואמ החישק עקרק 34.5
 2 15- 8  הצחמל תקדוהמ עקרק 100-200   החישק עקרק 20.7
 3 8 - 4  לק קודיהב עקרק 50-100 תינוניב עקרק 10.3
 4 4 - 2    25-50 הכר עקרק 4.8
 5 2 - 1  תישפוח עקרק 13-25 דואמ הכר עקרק 1.4

 6 1 - 0  תישפוח דואמ עקרק 0-13 דחוימב הכר עקרק 0.34
 

 N=qu/4 רטמורטנפ תקידבב 
 

 עקרק יגוסל שורפ 
G = GRAVEL   ץצח  יריגרג רמוח S = SAND    לוח ML = SILT   ןיט CL  -   תיסרח 

GW -  גרודמ יריגרג               SW – בטיה גרודמ לוח               
GP  -  ינוניב גורידב יריגרג   SM –  ןיט םע לוח   
GM -  ןיט םיקד םע יריגרג        SC – תיסרח םע לוח   
GC  - תיסרח םע יריגרג SP – ךומנ גורדב לוח   

 
 יולימ ירמוח גוס 3-א הלבט 

 
 רואת םירמוח יגוס

SC 1 םיקד %5 םומיסקמ ממ 9.5 לש  הפנ רבוע 25% םומיסקמ 15% מ הנטק לוח תומכ םע ןבא יקולח ) 
 )ממ 0.75 הפנ

SC 2 הסגו היקנ תיריגרג עקרק )SW,SP,GW,GP ( םיקיקד 12% םע  
SC 3 םיקיקד םע הסגו היקנ תיריגרג עקרק )GM,GC,SM,SC ( םע לוח וא רתוי וא םיקיקד 12% םע 

 הפנ םירבועה רתוי וא 30% םע) CL,ML, CL-ML, CL/ML, ML/CL( דחוימב םיקיקדו  םיריגרג
 200 סמ

SC 4 םיקיקד םע תועקרק )CL,ML  וא CL-ML,CL/ML, ML/CL   ( 
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 SC 1 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ 4-א הלבט  
 

 לע יכנא סמוע  SPD תיסחי תופיפצ יפל ילמיסקמ זוחא ,קודיה
 רוניצה

 יוסיכ הבוג
    רמוחה תופיפצ

 KN/m3 18.8 קדוהמ תישפוח הכיפש
Mpa Mpa Kpa m 
13.8 16.2 6.9 0.4 
17.9 23.8 34.5 1.8 
20.7 29 69 3.7 
23.8 37.9 138 7.3 
29.3 51.7 276 14.6 
34.5 64.1 414 22 

 
 

 SC 2 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ 5-א הלבט 
 

 לע יכנא סמוע SPD תיסחי תופיפצ יפל % םומיסקמ ,קודיה
 רוניצה

 יוסיכ הבוג
    רמוחה תופיפצ

85 90 95 100 18.8 KN/m3 
Mpa Mpa Mpa Mpa Kpa m 

3.2 (02.2) 8.8 (7.5) 13.8 16.2 6.9 0.4 
3.6 (2.5) 10.3 (8.8) 17.9 23.8 34.5 1.8 
3.9 (2.7) 11.2 (9.5) 20.7 29 69 3.7 
4.5 (3.2) 12.4 (10.5) 23.8 37.9 138 7.3 
5.7 (4.0) 14.5 (12.3) 29.3 51.7 276 14.6 
6.9 (4.8) 17.2 (14.8) 34.5 64.1 414 22 
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 SC 3 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ  6-א הלבט 
 

 לע יכנא סמוע SPD תיסחי תופיפצ יפל % םומיסקמ ,קודיה
 רוניצה

 יוסיכ הבוג
    רמוחה תופיפצ

85 90 95 100 18.8 KN/m3 
Mpa Mpa Mpa Mpa Kpa m 

2.5 (1.3) 4.6 (2.3) 9.8 (4.9) - 6.9 0.4 
2.7 (1.4) 5.1 (2.6) 11.5 (5.8) - 34.5 1.8 
2.8 (1.4) 5.2 (2.6) 12.2 (6.1) - 69 3.7 
3.0 (1.5) 5.4 (2.7) 13.0 (6.55) - 138 7.3 
3.5 1.8) 6.2 (3.1) 14.4 (7.2) - 276 14.6 
4.1 (2.1) 7.1 (3.6) 15.9 (8.08) - 414 22 

 
 
 

 SC 4 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ 7-א הלבט 
 

 לע יכנא סמוע SPD תיסחי תופיפצ יפל % םומיסקמ ,קודיה
 רוניצה

 יוסיכ הבוג
    רמוחה תופיפצ

85 90 95 100 18.8 KN/m3 
Mpa Mpa Mpa Mpa Kpa m 

0.9 (0.273) 1.8 (0.54) 3.7 (1.11) - 6.9 0.4 
1.2 (0.36) 2.2 (0.66) 4.3 (1.29) - 34.5 1.8 
1.4 (0.42) 2.5 (0.75) 4.8 (1.44) - 69 3.7 
1.6 (0.48) 2.7 (0.81) 5.1 (1.535) - 138 7.3 
2.0 (0.60) 3.2 (0.96) 5.6 (1.68) - 276 14.6 

42.4 (0.72) 3.6 (1.08) 6.2 (1.86) - 414 22 
 
 

 הלעת בחור 4.א  .18
 

 לודומב הנתומ Ms עקרקה לודומ ,םיבכורמ םירמוח הנבמכ תרדגומ המדאב חנומ רוניצ תכימת 
 .הלעת בחורב ןכו Msn ו  Msb תיעבטה עקרקה גוסו קודיהו יולימה רמוח

  Msb יולימ רמוח לודוממ ךומנ יהי Msn  עקרקה לודומ רשאכ הכר תיעבט עקרקב רוניצ תחנה 
 . D5 לש בחורל עיגהל יושעו רתוי הבחר הלעתב שומיש ךירצמ רוניצה תכימת תוכיא

 עיפשי הלעת בחור יזא Msb מ הובג היהי Msn  עקרקה לודומ רשאכ תיעבט עקרקב רוניצ תחנה 
 .רוניצה תכימת תוכיא לע תוחפ

 אלל רוניצה ידיצמ קודיהה ילכ תדובע רשפאיש קיפסמ בחור ןובשחב תחקל ךירצ הלעת בחור 
 .רוניצב העיגפ לש ששח
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 םוקאוו – ילילש ץחל 5.א  .19
 

 םאתהב .רוניצה דוקדוק לעמ רטמ דחא לש ילמינימ יוסיכל גואדל שי וקב םוקאוו לעופ רשאכ 
  Pa 2500 תוחישק  Bar 0.25 דע םוקאוו :המאתהב רוניצה תוחישק תא םיאתהל שי םוקאוו תוגרדל
 . Pa 5000 תוחישק Bar 0.5 דע םוקאוו ,
 גוס ,תיעבטה עקרקה גוס ,רוניצה לעמ יוסיכ הבוג : לש היצקנופ וניה ילמיסקמ םוקאוו ץחל 

 קודיה תמר רובע ב חפסנ האר .הלעת בחורו )יולימ רמוח תוחישק( קודיה תמרו יולימ רמוח
 .םוקאווב תודימעל יולימ רמוחב

 
 .יולג וק .20

 לע בכרומ וב בצמ אמגודל עקרק לש הכימת לבקמ וניא ןומטה וקהמ קלח םימיוסמ םירקמב 
 ץחל יבגל םינותנ 8-א הלבטב .םוקאווב הדימעל עקרק תכימת ןיא וב הז הרקמב .רחא רזיבא וא זרב וקה
 .רטמ 12 ו 3,6 ןיב תורוניצ יכרוא יבגל רתומ םוקאוו

 
 8-א הלבט 20.1.1

 .יולג עטק ךרוא יפ לע עקרקה י"ע ךמתנ וניא םיוסמ עטק רשאכ ןומט וקב רתומ ילמיסקמ םוקאוו 
 

 2,500 תוחישק 5,000 תוחישק 10,000 תוחישק
 רטוק
 רוניצ

12 m 6 
m 

3 
m  1.5 m 12 m 6 m 3 m  1.5 m 12 m 6 m 3 m  1.5 m mm 

1 1 1 1 0.54 0.54 0.56 0.78 0.27 0.27 0.29 0.47 300 
1 1 1 1 0.54 0.54 0.59 1 0.27 0.27 0.31 0.77 400 
1 1 1 1 0.54 0.55 0.64 1 0.27 0.28 0.35 0.83 500 
1 1 1 1 0.54 0.56 0.71 1 0.27 0.28 0.41 0.91 600 
1 1 1 1 0.54 0.56 0.84 1 0.27 0.29 0.51 1 700 
1 1 1 1 0.54 0.57 1 1 0.27 0.3 0.66 1 800 
1 1 1 1 0.54 0.6 1 1 0.27 0.32 0.79 1 900 
1 1 1 1 0.54 0.62 1 1 0.27 0.34 0.81 1 1000 
1 1 1 1 0.54 0.7 1 1 0.28 0.4 0.88 1 1200 
1 1 1 1 0.55 0.82 1 1 0.28 0.49 1 1 1400 
1 1 1 1 0.57 1 1 1 0.29 0.63 1 1 1600 
1 1 1 1 0.59 1 1 1 0.31 0.77 1 1 1800 
1 1 1 1 0.61 1 1 1 0.33 0.79 1 1 2000 
1 1 1 1 0.69 1 1 1 0.39 0.87 1 1 2400 
1 1 1 1 0.81 1 1 1 0.49 0.99 1 1 2800 
1 1 1 1 0.98 1 1 1 0.62 1 1 1 3200 
1 1 1 1 1 1 1 1 0.76 1 1 1 3600 
1 1 1 1 1 1 1 1 0.78 1 1 1 4000 
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 תרנצ תחנהב םומינימ תולובג 6.א .21
 ןיאש החנהב , רטמ 0.5 מ תוחפ היהי אל רב 10 דע לש הדובע ץחלב וקל ילמינימ יוסיכ הבוג 

 יח סמוע :םיאבה םיאנתהמ דחא םימייקתמש תרנצ וקב .םירבחמב תויכנא תויתיווז תויטס
 .תופסונ תויחנה האר םיהובג םוהת ימ ו רב 10מ הובג הדובע ץחל ,םוקאוו ,)םיבכר(

 
 בכר תועונת – יח סמוע .22

 הדימעל םיבושיח עצבל שי ןכו ,קדוהמ תויהל בייח יולימה רמוח שיבכ רבעמב חנומה תרנצ וק 
 .ןוטב םיחינמ רוניצה ביבס רשאכ יוסיכ הבוגל תויחנה ןיטקהל ןתינ ןורקיעב .ולא םיאנתב

 הבוגל הצלמהה ןורקיעב .  AASHTO HS20 ל םאתהב בכר סמועל תסחייתמ הלבט ב חפסנב 
 הצלמה  9-א הלבט . הכלהכ קדוהמ ירלונרג  רוניצה ביבס יולימ רמוחו רטמ 1 לש ילמינימ יוסיכ
 .ולא םיכרע ןיטקהל ןכתי בושיח השענ םהב םירקמב .םיבכר סמוע רובע ילמינימ יוסיכ הבוגל

 
 9-א הלבט 22.2.1

 לבקל רשפאי AWWA M45 יפל יטטס סמוע בושיח .םינוש העונת יסמועל ילמינימ יוסיכ הבוגל הצלמה 
 .החנהה ןונכת יבגל רתוי םיקיודמ םיטרפ

 
 

 הבוגל הצלמה
 בכר גוס ןויפא בכרה סמוע ילמינימ יוסיכ

m KN   
0.6 40 ATV LKW 12 
0.6 50 ATV SLW 30 
0.8 72 AASHTO HS20 
1 90 AASHTO HS25 
1 90 BS153 HA 
1 100 ATV SLW 60 

1.5 160 MOC 

3 
  

Cooper E80 
Railroad Engine 

 
 הנתשמ וא עובק םיסמוע .23

 אובי אשונה עקרקה לע ףסונ סמועכ הז סמועל סחייתהל שי וקה לעמ הנבמ שי םהב םירקמב 
 דויצ וא םיפונמ םע וקה דיל תודחוימ תודובע לש הרקמב ןכ ומכ .םייטטסה םיבושיחב יוטיבל
 .ולא םילכ תעפשה ןובשחב תחקל שי רחא

 
 .תרנצ וקב םוקאוו יאנת .24

 תגרדו םוקאווה יאנת הרקמ לכב .רטמ 1 היהי ילמינימ יוסיכ הבוג םוקאוו יאנתב דמועה וקל 
 המאתהב רב 0.25 לע הלוע וניאה םוקאוו ץחל .רוניצה תוחישקב םייולת ויהי הז יוסיכב ץחלה
 .לקספ 5000 רוניצ תוחישקל רב 0.5 דע לש םוקאוו םאתהבו 2500 תוחישקב רוניצל

 
 הובג הדובע ץחל .25

 םרוג( תויכנא תויתיווז תויטסב רוניצה לע םילעופה תוחוכ ןובשחב תחקל שי ההובג ץחל יאנתב 
 .רטמ 1.2 היהי רוניצה דוקדוק לעמ יוסיכ הבוג םומינימ רתוי וא רב 16 לש הדובע ץחלב . )הלעמל תולעל רוניצל

 יוסיכה הבוג תא תוחפל לבקי רוניצה וליאו דוקדוק דע םיסוכמ ויהי םירבחמה  ץחל תקידבב 
 .וקה לש ילמינימה

 
 םוהת ימ הבוג .26
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 קיר רוניצ לש הפיצ וענמי רוניצ רטוקמ 75%  לש הדימב השבי עקרקב ילמינימ יוסיכ הבוג 
 .םוהת ימ לש הרקמב

 . 5.2 הלבטב םינותנה יפל תועוצר םע רוניצה ןגעל איה תפסונ תורשפא 
 
 

 המדא תדיער סמוע  7.א .27
 .המדא תודיערב הדימעל הבוט תוגהנתה הגיצמ םישימג םירבחמב שומישו רוניצה תושימג 

 
 הדידנו יולימ ירמוח  8.א .28

 דבעמ רוניצה הז בצמב .תיעבטה המדאל םיקיקד וא יולימ רמוח תדידנ ןכתי םוהת ימ לש הרקמב 
 .תיכנאה היצמרופדה תלדגהל םורגל היושעש הכימתהמ קלח

 יולימה רמוחל תיעבטה עקרקה ןיב הציחמ תמקהו  תינכט ואג- תילטסקט ואג העיריב שומיש 
 .הדידנה תעפות וענמי רוניצה ביסב

 
 
 

 ב- חפסנ
 ב חפסנ .29

 רוניצ תחנה תואלבט 
 ביבס יולימ ירמוח קודיה תמרל תילמינימ השירד תוארמ ךשמהב תוגצומה תרנצ תחנה תואלבט 29.1.1

 .רוניצ תוחישקו תיעבט עקרק ,יולימ רמוח גוסל םאתהב  םינוש החנה יקמועב רוניצה
 תואלבטה . D   Bd/D=1.8 & Bd/D=3.0 רוניצ רטוקו ) Bd( הלעת בחור סחי יבגל םייטרדנטס ינש 29.1.2

  :תואבה תודוקנל סחייתהב םירקמה לכ תוסכמ
 .רוניצ תוחישקו יח סמוע ,קודיה תמר ,יולימ רמוח גוס ,תיעבט עקרק גוס ,הנמטה קמוע 29.1.3

 
 :םיאבה םירטמרפ לע םיכמסנו AWWA M45 ןקתב םיסמוע יפל בושיח לע תוססובמ תואלבטה 

 DL=1.5   היצמרופד םדקמ 29.2.1
   3KN/m = 18.8 s,dryg שבי בצמב  עקרק ילוגס לקשמ 29.2.2
   KN/m s,wetg 11.5 =3   םוהת ימ םע עקרק לקשמ 29.2.3
 Kx =0.1  רוניצ תיתשתל םדקמ 29.2.4

 
 1-ב הלבטב החנה יאנתל םימיאתמה םיבושיחל םאתהב ונכוה החנה ןפוא תואלבט 

 
 
 

 1-ב הלבט 29.3.1
 

 תלבט
 בכר יסמוע םוקאוו יאנת םוהת ימ הלעת בחור החנה

  Bd/D   Bar AASTHO 
 0 0 רוניצל תחתמ 3- 1.8 2-ב
 HS 20 0 רוניצל תחתמ 3- 1.8 3-ב
 0 1 רוניצל תחתמ 3- 1.8 4-ב
 0 0 עקרק ינפ 3- 1.8 5-ב
 HS 20 0 עקרק ינפ 3- 1.8 6-ב
 0 1 עקרק ינפ 3- 1.8 7-ב

 
 

 .רוניצ תיתחתל תחתמ םוהת ימ – םוקאוו אלל – בכר יסמוע אלל 2-ב הלבט 
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 ) קודיה אלל יולימ רמוח רוזפ – D . עקרק קודיה – C חתפמ (    29.4.1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 3-ב הלבט 
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90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0
90 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 5.0
95 95 90 90 90 90 90 90 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 8.0

95 95 95 90 90 90 D D D 95 85 90 90 85 90 90 D D D 12.0
95 90 90 90 D D D 95 95 95 90 90 90 D D D 20.0

95 95 95 C C C 95 95 95 C C C 30.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 5.0
95 90 90 90 90 90 90 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 8.0

95 95 95 90 90 90 D D D 90 95 95 90 90 90 D D D 12.0
95 95 95 C C C 95 90 90 95 D D C 20.0
95 95 95 C C C 100 100 100 C C C 30.0

90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 5.0

95 95 95 90 90 90 D D D 95 95 95 95 90 90 90 90 90 D D D 8.0
95 95 95 90 90 90 D D D 95 95 95 90 90 90 D D D 12.0

95 95 95 C C C 100 100 100 C C C 20.0
95 95 100 C C C 30.0

90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 5.0

95 95 95 90 90 90 D D D 95 95 95 90 90 95 D D D 8.0
95 95 95 90 90 90 D D D 95 100 100 C C C 12.0

95 95 95 C C C 20.0
100 100 100 C C C 30.0

90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 95 85 90 95 85 90 90 D D D 3.0
95 85 90 95 85 90 90 D D D 95 90 95 95 C C C 5.0

95 95 95 90 90 90 D D D 100 100 100 C C C 8.0
95 95 95 C C C 12.0
95 95 95 C C C 20.0

100 100 100 C C C 30.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 90 85 85 90 D D D 1.5
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 85 90 95 85 90 90 D D D 2.0
90 95 95 85 85 90 85 85 90 D D D 95 90 95 95 C C C 3.0

95 95 95 90 90 90 D D D 100 C 5.0
95 95 90 90 95 D D C 8.0

95 95 95 C C C 12.0
100 100 100 C C C 20.0
100 100 C C 30.0
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 Bd/D =1.8  רוחב תעלה

SC4 SC3 SC2 SC 1
 Bd/D =3.0  רוחב תעלה

SC 1SC2SC3
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 .רוניצ תיתחתל תחתמ םוהת ימ – םוקאוו אלל –AASHTO HS 20   בכר יסמוע 29.5.1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4-ב הלבט 
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90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 5.0
95 90 90 90 90 90 90 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 8.0

95 95 95 90 90 90 D D D 95 85 90 90 85 90 90 D D D 12.0
95 90 90 90 D D D 95 95 95 90 90 90 D D D 20.0

95 95 95 C C C 95 95 95 C C C 30.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 5.0
95 90 90 95 90 90 90 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 8.0

95 95 95 90 90 90 D D D 90 95 95 90 90 90 D D D 12.0
95 95 95 C C C 95 90 90 95 D D C 20.0
95 95 95 C C C 100 100 100 C C C 30.0

90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 5.0

95 95 95 90 90 90 D D D 95 95 95 85 90 90 90 90 90 D D D 8.0
95 95 95 90 90 90 D D D 95 95 95 90 90 90 D D D 12.0

95 95 95 C C C 100 100 100 C C C 20.0
95 95 100 C C C 30.0

90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0
95 95 95 85 85 90 85 85 85 D D D 90 95 95 85 85 90 85 85 85 D D D 5.0

95 95 95 90 90 90 D D D 95 95 95 90 90 95 D D D 8.0
95 95 95 90 90 90 D D D 95 100 100 C C C 12.0

95 95 95 C C C 20.0
100 100 100 C C C 30.0

90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 85 95 95 85 90 90 D D D 3.0
95 90 90 95 90 90 90 D D D 95 90 95 95 C C C 5.0

95 95 95 90 90 90 D D D 100 100 100 C C C 8.0
95 95 95 C C C 12.0
95 95 95 C C C 20.0

100 100 100 C C C 30.0
95 95 90 85 85 85 85 85 85 D D D 95 90 90 95 D D C 1.0
95 95 90 85 85 85 85 85 85 D D D 95 90 85 90 85 90 90 D D D 1.5
95 95 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 95 90 90 95 D D D 2.0
95 95 95 85 90 90 85 85 90 D D D 95 90 95 95 C C C 3.0

95 95 95 90 90 90 D D D 100 C 5.0
95 95 90 95 95 D C C 8.0

95 95 95 C C C 12.0
100 100 100 C C C 20.0
100 100 C C 30.0
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 Bd/D =3.0  רוחב תעלה  Bd/D =1.8  רוחב תעלה חומר מילוי
SC4 SC3 SC2 SC 1
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 .רוניצ תיתחתל תחתמ םוהת ימ – רב 1 םוקאוו– בכר יסמוע אלל 29.6.1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5-ב הלבט 
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90 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0
90 95 95 85 85 90 85 85 90 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 5.0
95 95 90 90 95 90 90 90 D D D 95 95 95 85 85 90 85 85 85 D D D 8.0

95 95 95 90 90 90 D D D 95 85 90 95 85 90 90 D D D 12.0
95 90 90 95 D D C 95 95 90 90 90 D D D 20.0

95 95 100 C C C 95 95 100 C C C 30.0
90 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0
90 95 85 85 90 85 85 90 C C C 90 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 5.0
95 90 90 95 90 90 90 C C C 95 95 85 85 90 85 85 90 D D D 8.0

95 95 95 90 90 90 D D D 90 95 95 90 90 90 D D D 12.0
95 95 95 C C C 95 90 90 95 D D C 20.0
95 95 95 C C C 100 100 C C 30.0

90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 90 90 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 90 95 85 85 90 85 85 90 D D D 5.0

95 95 95 90 90 90 D D D 95 95 85 90 95 85 90 90 D D D 8.0
95 95 95 90 90 90 D D D 95 95 90 90 95 D D C 12.0

95 95 95 C C C 100 100 C C 20.0
95 95 100 C C C 30.0

90 90 95 85 85 90 85 85 85 D D D 90 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
90 95 95 85 85 90 85 85 85 D D D 90 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
90 95 95 85 85 90 85 85 90 D D D 90 90 95 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
90 95 95 85 85 90 85 85 90 D D D 90 90 95 85 85 85 85 85 90 D D D 3.0
95 95 85 90 95 85 90 90 D D D 90 95 85 90 95 85 90 90 D D D 5.0

95 95 95 90 90 90 D D D 95 95 90 90 95 D D D 8.0
95 95 90 90 95 D D D 95 100 C C 12.0

95 95 100 C C C 20.0
100 100 C C 30.0

90 95 90 85 85 90 85 85 90 D D D 90 85 90 95 85 90 90 D D D 1.0
90 95 90 85 85 90 85 85 90 D D D 95 85 95 95 85 90 95 D D C 1.5
90 95 90 85 85 90 85 85 90 D D D 85 85 95 85 90 95 D D C 2.0
95 95 85 90 95 85 90 90 D D D 90 95 90 90 95 D D C 3.0
95 90 95 95 85 90 90 D D D 95 90 95 100 C C C 5.0

95 95 90 90 95 D D C 100 100 C C 8.0
95 95 95 C C C 12.0
95 95 100 C C C 20.0

100 100 C C 30.0
95 95 85 90 95 85 90 90 D D D 95 90 95 D C 1.0
95 95 85 90 95 85 90 90 D D D 95 90 95 D C 1.5
95 85 90 95 85 90 90 D D D 95 95 95 C C 2.0
95 85 95 95 85 90 90 D D C 95 100 C C 3.0

95 95 95 90 90 95 D D C 100 C 5.0
95 95 90 90 95 D C C 8.0

95 95 100 C C C 12.0
100 100 100 C C C 20.0
100 C 30.0
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 .חטשה ינפ הבוגב םוהת ימ –  םוקאוו אלל – בכר יסמוע אלל 29.7.1
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95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0

85 95 95 85 90 90 D D D 85 85 85 85 85 85 D D D 5.0
95 95 95 90 90 90 D D D 95 95 95 90 90 90 D D D 8.0

90 90 90 D D D 95 95 95 90 90 90 D D D 12.0
95 95 95 C C C 90 90 95 D D C 20.0
95 95 100 C C C 95 95 100 C C C 30.0

95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0

85 95 95 85 90 90 C C C 85 85 85 85 85 85 D D D 5.0
95 95 95 90 90 90 C C C 95 95 95 90 90 90 D D D 8.0

90 90 90 D D D 90 95 95 90 90 90 D D D 12.0
95 95 95 C C C 95 95 95 C C C 20.0
95 95 100 C C C 100 100 C C 30.0

95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0

85 95 95 85 90 90 D D D 85 85 85 85 85 90 D D D 5.0
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90 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0

95 95 95 90 90 90 D D D 85 95 95 85 90 90 D D D 5.0
95 90 90 90 D D D 90 95 95 D D D 8.0

95 95 95 D D D 100 100 100 C C C 12.0
95 95 100 C C C 20.0

100 100 C C 30.0
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 95 85 85 85 D D D 1.0
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 95 85 85 85 D D C 1.5
95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 85 85 85 85 85 D D C 2.0

85 85 85 85 85 85 D D D 85 95 95 85 90 90 D D D 3.0
95 95 95 90 90 90 D D D 95 95 95 C C C 5.0

90 90 95 D D C 100 C 8.0
95 95 95 C C C 12.0

100 100 100 C C C 20.0
100 100 C C 30.0

95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 85 85 90 85 85 85 D D D 1.0
95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 85 85 95 85 85 90 D D D 1.5
95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 85 95 85 90 90 D D D 2.0

85 95 95 85 90 90 D D C 90 95 95 C C D 3.0
95 90 90 90 D D C 100 C 5.0

95 95 95 D C C 8.0
95 95 95 C C C 12.0

100 100 C C 20.0
30.0

5 
   

ס 
 מ

   
ע 

ק 
ר 

ק 
6 

   
ס 
 מ

   
ע 

ק 
ר 

ק 

SC2 SC 1

1 
   

ס 
 מ

   
ע 

ק 
ר 

ק 
2 

   
ס 
 מ

   
ע 

ק 
ר 

ק 
3 

   
ס 
 מ

   
ע 

ק 
ר 

ק 
4 

   
ס 
 מ

   
ע 

ק 
ר 

ק 
ית
בע
 ט
קע
קר

 Bd/D =3.0  רוחב תעלה  Bd/D =1.8  רוחב תעלה חומר מילוי
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 .חטשה ינפ הבוגב םוהת ימ – םוקאוו אלל –AASHTO HS 20   בכר יסמוע 29.8.1
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85 85 85 85 85 85 D D D 95 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0
85 95 95 85 90 90 D D D 85 85 85 85 85 85 D D D 5.0
95 95 95 90 90 90 D D D 95 95 95 90 90 90 D D D 8.0

90 90 90 D D D 95 95 95 90 90 90 D D D 12.0
95 95 95 C C C 90 90 95 D D C 20.0
95 95 100 C C C 95 95 100 C C C 30.0

95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 3.0

85 95 95 85 90 90 C C C 85 85 85 85 85 85 D D D 5.0
95 95 95 90 90 90 C C C 95 95 95 90 90 90 D D D 8.0

90 90 90 D D D 90 95 95 90 90 90 D D D 12.0
95 95 95 C C C 95 95 95 C C C 20.0
95 95 100 C C C 100 100 C C 30.0

95 85 85 85 85 85 85 D D D 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
95 85 85 85 85 85 85 D D D 90 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
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95 95 95 90 90 90 D D D 95 95 95 90 90 90 D D D 8.0
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95 95 95 C C C 95 95 95 C C C 20.0
95 95 100 C C C 100 100 C C 30.0
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 Bd/D =3.0  רוחב תעלה  Bd/D =1.8  רוחב תעלה חומר מילוי
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 .חטשה ינפ הבוגב םוהת ימ – םוקאוו אלל –AASHTO HS 20   בכר יסמוע 29.9.1
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85 95 95 85 90 90 D D D 85 85 95 85 85 90 D D D 3.0
85 95 95 85 90 90 D D D 85 85 95 85 85 90 D D D 5.0
95 95 90 90 90 D D D 95 95 95 90 90 90 D D D 8.0

90 90 95 D D C 95 95 90 90 90 D D D 12.0
95 95 100 C C C 90 95 100 D C C 20.0
95 100 100 C C C 95 100 C C 30.0

85 90 95 85 85 90 D D D 95 95 95 85 85 90 85 85 85 D D D 1.0
85 85 95 85 85 90 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.5
85 85 95 85 85 90 D D D 95 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 2.0
85 95 95 85 90 90 D D D 95 95 85 85 95 85 85 90 D D D 3.0
85 95 95 85 90 90 C C C 85 85 95 85 85 90 D D D 5.0
95 95 90 90 95 C C C 95 95 85 90 90 D D D 8.0

90 95 95 D D C 95 95 90 95 D D C 12.0
95 95 100 C C C 95 95 C C 20.0
95 100 C C C 30.0

85 90 95 85 85 90 D D D 95 95 85 85 85 85 85 85 D D D 1.0
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85 95 95 85 90 90 D D D 95 85 85 95 85 85 90 D D D 3.0
85 95 90 90 90 D D D 95 85 95 95 85 90 90 D D D 5.0
95 90 90 95 D D D 95 95 95 90 90 95 D D D 8.0

90 95 95 D D C 90 95 100 D C C 12.0
95 95 100 C C C 100 C 20.0
95 100 C C 30.0
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95 95 95 D D C 100 100 C C 12.0
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100 100 C C 30.0
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 Bd/D =1.8  רוחב תעלה חומר מילוי
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

 
 ג חפסנ .30

 .תיעבט עקרק לש תוצובק תונוכתו גוריד 
 תכימתב תפתתשמש תיעבטה עקרקה תונוכת ינותנל תוסחייתה שרוד GRP תרנצ תחנה טרפמ ןונכת 30.1.1

 .תרנצה
 תקידב )קודיה תמרו תופיפצ( עקרקה לש תוחישקה יכרע יפל תוצובק שש ל הקלוח תיעבט עקרק 30.1.2

 ולא תוצובקמ תויעבט תועקרק . ASTM D1586 ןקת יפ לע ,) Blow count( הרדחהב עקרק ישוק
 .יולימ ירמוחכ םג שמשל תולוכי

 .ASTM D1586 הרדחהל ןקת ) Blow count( הרדחה תקידב 30.1.3
 עקרקב Mpa 345  לש םיכרע דע   Msn עקרק לודומ תא םילעמ הרדחה תקידבב םיהובג םיכרע 30.1.4

 .תיעלס
 .הלבטב םושרהמ רתוי םיהובג ויהי   Msn עקרק לודומ יכרע יזא תינכט ואג העיריב שומיש שי רשאכ 30.1.5

 
 

 עקרק תקידב תוטיש 
 הלבטל האוושהב רישכמב הדידמה ךרע .רטמורטנפ תקידבב םיסונוק לש םינוש םיגוס סמ םנשי 30.2.1

  המאתהבו N כ רדגומ 2Kg/cm ב אטובמ qu ךרעל
30.2.2 N =qu/4        ינכמ רישכמב 

 
   AWWA M45 ןקת יפל תיעבטה עקרקה גוסל םיכרעה תא הגיצמ 1-ג הלבט 

 
 1-ג הלבט 30.3.1

 

 לודומ
Msn 

 תיריגרג עקרק תשבוגמ עקרק
 עקרקה גוס
 תיעבטה

 penetrometer תופיפצ רואת
qu Kpa רואת          SPD           

הרדחה תוכמ  
 1 15< תקדוהמ עקרק 200< דואמ החישק עקרק 34.5
 2 15- 8  הצחמל תקדוהמ עקרק 100-200   החישק עקרק 20.7
 3 8 - 4  לק קודיהב עקרק 50-100 תינוניב עקרק 10.3
 4 4 - 2    25-50 הכר עקרק 4.8
 5 2 - 1  תישפוח עקרק 13-25 דואמ הכר עקרק 1.4

 6 1 - 0  תישפוח דואמ עקרק 0-13 דחוימב הכר עקרק 0.34
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ד - חפסנ
 ד חפסנ .31
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 מ"עב סלגרביפ תרנצ תינרצי - קטרביפ

  יולימ רמוח לש תוצובק תונוכת גוריד 
 חנומה רוניצל הכימת תתל תקפסמ תוחישק עקרקל היהש שורד יולימ רמוחכ תשמשמה עקרק 31.1.1

 .הלעתב
 תשמשמה עקרק תוכיא .הנוש גוסמ תאבוימ עקרק וא הריפחב הנופמה עקרק תויהל הלוכי וז עקרק 31.1.2

 רוניצה בוציי ךרוצל עקרקה תוחישקב תובוט תואצות גישהל תנמ לע קודיהה תלוכיב היולת יולימל
 .תוצובק עברא ל תוגווסמ ולא תועקרק .הלעתב חנומה

 
  SC 1 - 1 סמ עקרק תוחישק 

  הצובקב םיקיקדו לוח לש הנטק תומכ תוכזב רוניצל רתויב הבוט הכימת תנתונ SC 1  עקרק הצובק 31.2.1
 תוחכונב .רוניצל הכימתו ההובג תוחישק לבקל ןתינ , עקרקה קודיהב ץמאמ תעקשה תשרדנ אל וז

 8.א ףיעסל םאתהב .תינכט ואג העיריב שמתשהל ךרוצה תדימבו רמוח לש הדידנ יא אדוול שי םוהת ימ
 

  SC 2 - 2 סמ עקרק תוחישק 
 לש יוכיס שי רשאכ .םאתהב םיקודה םיעצבמ רשאכ רוניצל הבוט הכימת תנתונ וז עקרק תצובק 31.3.1

 8.א ףיעס ל םאתהב לפטל שי רמוח תדידנ
 

  SC 3 - 3 סמ עקרק תוחישק 
 היהת תוחלה תמרש דיפקהל שי .  SC1 SC2 תועקרקמ הבוט תוחפ הכימת תנתונ וז עקרק תצובק 31.4.1

 8.א ףיעס ל םאתהב לפטל שי רמוח תדידנ לש יוכיס שי רשאכ .ההובג קודיה תמר לבקל תנמ לע ילמיטפואה לובגב
 

  SC 4 - 4 סמ עקרק תוחישק 
 שומיש תשרוד ןכ ומכו תוצובקה יגוס ראש לכמ הבוט תוחפ הברה הכימת תנתונ וז עקרק תצובק 31.5.1

 .ההובג תיסחי תופיפצ תלבקל ילמיטפואה םוחתב היהת תוחלה תמרש ןכו תינכט ואג העיריב
 שי רשאכ םוהת ימ לש הרקמב בכר יסמועל ןכו הובג יוסיכ הבוג רשכ המיאתמ הניא הז רמוח תצובק
 8.א ףיעס ל םאתהב לפטל שי רמוח תדידנ לש יוכיס

 
 .יולימ ירמוחל תועקרק תוצובק - 1-ד הלבט 

 
 רואת םירמוח יגוס

SC 1 םיקד %5 םומיסקמ ממ 9.5 לש  הפנ רבוע 25% םומיסקמ 15% מ הנטק לוח תומכ םע ןבא יקולח ) 
 )ממ 0.75 הפנ

SC 2 הסגו היקנ תיריגרג עקרק )SW,SP,GW,GP ( םיקיקד 12% םע  
SC 3 םיקיקד םע הסגו היקנ תיריגרג עקרק )GM,GC,SM,SC ( םע לוח וא רתוי וא םיקיקד 12% םע 

 הפנ םירבועה רתוי וא 30% םע) CL,ML, CL-ML, CL/ML, ML/CL( דחוימב םיקיקדו  םיריגרג
 200 סמ

SC 4 םיקיקד םע תועקרק )CL,ML  וא CL-ML,CL/ML, ML/CL   ( 
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 SC 1 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ - 2-ד הלבט 
 

 לע יכנא סמוע  SPD תיסחי תופיפצ יפל ילמיסקמ זוחא ,קודיה
 רוניצה

 יוסיכ הבוג
    רמוחה תופיפצ

 KN/m3 18.8 קדוהמ תישפוח הכיפש
Mpa Mpa Kpa m 
13.8 16.2 6.9 0.4 
17.9 23.8 34.5 1.8 
20.7 29 69 3.7 
23.8 37.9 138 7.3 
29.3 51.7 276 14.6 
34.5 64.1 414 22 

 
 

 SC 2 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ - 3-ד הלבט 
 

 לע יכנא סמוע SPD תיסחי תופיפצ יפל % םומיסקמ ,קודיה
 רוניצה

 יוסיכ הבוג
    רמוחה תופיפצ

85 90 95 100 18.8 KN/m3 
Mpa Mpa Mpa Mpa Kpa m 

3.2 (2.2) 8.8 (7.5) 13.8 16.2 6.9 0.4 
3.6 (2.5) 10.3 (8.8) 17.9 23.8 34.5 1.8 
3.9 (2.7) 11.2 (9.5) 20.7 29 69 3.7 
4.5 (3.2) 12.4 (10.5) 23.8 37.9 138 7.3 
5.7 (4.0) 14.5 (12.3) 29.3 51.7 276 14.6 
6.9 (4.8) 17.2 (14.8) 34.5 64.1 414 22 

 םוהת ימב תועקרקל םיסחייתמ םירגוסב םיכרע )(
 

 SC 3 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ 4-ד הלבט 
 

 לע יכנא סמוע SPD תיסחי תופיפצ יפל % םומיסקמ ,קודיה
 רוניצה

 יוסיכ הבוג
    רמוחה תופיפצ

85 90 95 100 18.8 KN/m3 
Mpa Mpa Mpa Mpa Kpa m 

2.5 (1.3) 4.6 (2.3) 9.8 (4.9) - 6.9 0.4 
2.7 (1.4) 5.1 (2.6) 11.5 (5.8) - 34.5 1.8 
2.8 (1.4) 5.2 (2.6) 12.2 (6.1) - 69 3.7 
3.0 (1.5) 5.4 (2.7) 13.0 (6.55) - 138 7.3 
3.5 1.8) 6.2 (3.1) 14.4 (7.2) - 276 14.6 
4.1 (2.1) 7.1 (3.6) 15.9 (8.08) - 414 22 
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 םוהת ימב תועקרקל םיסחייתמ םירגוסב םיכרע )(
 
 

 SC 4 גוסמ יולימ רמוח Msb  לודומ - 5-ד הלבט 
 

 לע יכנא סמוע SPD תיסחי תופיפצ יפל % םומיסקמ ,קודיה
 רוניצה

 יוסיכ הבוג
    רמוחה תופיפצ

85 90 95 100 18.8 KN/m3 
Mpa Mpa Mpa Mpa Kpa m 

0.9 (0.273) 1.8 (0.54) 3.7 (1.11) - 6.9 0.4 
1.2 (0.36) 2.2 (0.66) 4.3 (1.29) - 34.5 1.8 
1.4 (0.42) 2.5 (0.75) 4.8 (1.44) - 69 3.7 
1.6 (0.48) 2.7 (0.81) 5.1 (1.535) - 138 7.3 
2.0 (0.60) 3.2 (0.96) 5.6 (1.68) - 276 14.6 

42.4 (0.72) 3.6 (1.08) 6.2 (1.86) - 414 22 
 םוהת ימב תועקרקל םיסחייתמ םירגוסב םיכרע )(

 
 

 ה- חפסנ
 ה- חפסנ .32

 תיעבט עקרק תצובקל תוכייתשה תעיבקל חטשב תוקידב 
 עקרק תצובקל ץובישל תוקידב  1-ה הלבט 32.1.1

 
 העיבקל דידמ תיעבט עקרק תצובק

 עקרקל לדוגאה תא רידחהל ירשפא אל טעמכ 1
 ממ 4 םומיסקמ לש קמועל לדוגא רידחהל ןתינ 2

 ממ 10 םומיסקמ לש קמועל לדוגא רידחהל ןתינ 3

 ממ 25 םומיסקמ לש קמועל לדוגא רידחהל ןתינ 4

 ממ 50 םומיסקמ לש קמועל לדוגא רידחהל ןתינ 5

 ממ 25 םומיסקמ לש קמועל ףורגא רידחהל ןתינ 6
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 ו חפסנ
 ו- חפסנ .33

 .יולימ רמוח קודיה 
 : קודיהה אשונ תנבהל םילכ הנקמ הז חפסנ 33.1.1
 .יולימה ירמוחב בשחתהב החנה יקמוע םומינימו םומיסקמל תוסחייתה 33.1.2
 הז יאנתו רתוי םילודג םיקמועב חינהל ןתינ רוניצ ותוא רתוי הלודג עקרקה תוחישקו תופיפצש לככ 33.1.3

 .םוקאוו יאנתו רוניצב היצמרופדה תמר לע הרימש רשפאמ ףא
 ירטמיס ןפואב םיבלשב קודיה עוציבו הלעתה לש תונותחתה םיילושב רמוח קודיה לע דיפקהל שי 33.1.4

  .רוניצה ידיצ ינשמ
 רוניצה ידיצב קודיהו יוסיכב .הלעתה ידיצ ןוויכל קדהלו הטמל רוניצה ייפתכמ םיקודיהה ליחתהל שי 33.1.5

 תמר תא לידגת רוזח ךולה קודיה לש תרזוח הלועפ .רוניצה ןוויכל הלעתה ידיצמ קודיהה תא עצב
 לידגי דבכו בחר קודיה ילכ .קודיהה תוכיאל היצקידניא ןתית תיכנאה היצמרופדה תקידב .קודיהה
 .קודיהה תמר תא

 .רוניצה דוקדוק לעמ מ"ס 30 לש יוסיכ רחאל ושעי רוניצה דוקדוק לעמ קודיה ילכב שומיש 33.1.6
 

 רוניצל היוצרה הכימתה תולקב גישהל ןתינ ולא תועקרק יגוסב שומיש  SC1 SC2 עקרק תצובק 
 ןתינ מ"ס 30 דע לש יוסיכ תובכשב .רוניצל התואנ הכימתו היוצר קודיה תמר תולקב לבקל ןתינ 33.2.1

  .ההובג קודיה תמר גישהל
 

  SC 3 עקרק תצובק 
 ,יולימ רמוחכ תימוקמ ערקב שמתשהל ןתינ השעמלו תויעבט תועקרק הברה םיאצמנ וז הצובקב 33.3.1

  וז עקרק קודיה
 .מ"ס 20 דע לש יוסיכב השעי 33.3.2

 
  SC 4 עקרק תצובק 

 :םיאבה םיאשונב הדפקה שרוד הז יולימ רמוחב שומיש 33.4.1
 .קודיהו יוסיכ ןמזב תרקובמו הטילשב תויהל הכירצ תוחל זוחא 
 .םימ תוחכונבו הביצי אל תיתשב יולימ עצבל ןיא 
 .מ"ס 15 דע לש הבכש יבועב קודיה 
   ההובג תורידתב תוכיא תוקידב עצבל שי 

 
 לש ילמיסקמ ךרע דע הלודג תיכנא תיתיווז הייטסל םורגל ךירצ רוניצה זכרמ דע הז רמוחב קודיה 33.4.2

  .רוניצ רטוקמ 1.5%
 וא יולימ רמוח ףילחהל שי רתומה ךרעמ תגרוחה תיתיווז היטס תלבקתמו הדימב ילמיסקמ יוסיכ רחאל 

 .רוניצה תוחישק תא לידגהל
 
 

 


